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1. I N T R O D U C T I O N  

1.1 G e o g r a p h  i c a l  L o c a t  i on a n d  T r a f f i c  Commun i c a  t i  o n s  

T h e  E l k  R i v e r  

B r i t i s h  C o l u m b  

V a l l e y ,  a p p r o x  

s i t e  o f  t h e  Ba 

o r  2 0  m i l e s  t o  

e s t a b l i s h e d  i n  

o a l  d e p o s i t  i s  l o c a t e d  i n  t h e  s o u t h e a s t  o f  

a ,  W e s t  C a n a d a ,  i n  t h e  u p p e r  E l k  R i v e r  

m a t e l y  4 5  m i l e s  n o r t h  o f  S p a r w o o d ,  t h e  
m e r  M i n e  b e l o n g i n g  t o  K a i s e r  R e s o u r c e s  L t d . ,  

t h e  n o r t h  o f  E l k f o r d ,  t h e  m i n i n g  s e t t l e m e n t  

c o n n e c t i o n  w i t h  t h e  e x p l o i t a t i o n  o f  t h e  

F o r d i n g  R i v e r  c o a l  d e p o s i t  o f  t h e  C a n a d i a n  P a c i f i c  O i l  
a n d  Gas L t d .  ( A n n e x e  1 ) .  

F r o m  t h e  E l k  R i v e r  d e p o s i t  t h e r e  a r e  t w o  r o a d s  l i n k i n g  u p  

w i t h  C a l g a r y ,  A l b e r t a .  T h e  o n e  r u n s  v i a  E l k f o r d  - S p a r w o o d  - 
H i g h w a y  N o .  3 a s  f a r  a s  F o r t  M c L e o d  a n d  H i g h w a y  N o .  2 a s  

f a r  a s  C a l g a r y  ( a  t o t a l  o f  225  m i l e s ,  22 m i l e s  o f  w h i c h  

t o  E l k f o r d  c o n s i s t i n g  o f  an unmade  f o r e s t  t r a c k  a n d  f r o m  

E l k f o r d  2 0 5  m i l e s  o f  a s p h a l t e d  r c a d w a y ) .  T h e  s e c o n d  r o a d  

c o n n e c t i o n  ( a p p r o x .  4 5  m i l e s  o f  m e t a l l e d  r o a d )  a s  f a r  as 

H i g h w a y  N o .  1 a n d  a p p r o x .  5 5  m i l e s  a l o n g  H i g h w a y  N o .  1 i n  

a n  e a s t e r n  d i r e c t i o n  t o  C a l g a r y .  ( T o t a l  d i s t a n c e  100 m i l e s ) .  

T h e  n e a r e s t  

P a c i f i c  R a i  

47 m i l e s  i n  

A p p r o x i m a t e  

p o s s  

r o a d  

l e n g  

b i i i t y  o f  l i n k i n g  u p  w i t h  t h e  C a n a d i a n  

t o  V a n c o u v e r  c o n s i s t s  o f  a s i d i n g  o f  r o u g h l y  

h w h i c h  r u n s  f r o m  S p a r w o o d  t o  t h e  d e p o s i t .  

by 
t o t a l  

e s .  

y 3 5  m i l e s  o f  t h i s  w o u l d  h a v e  t o  b e  

t h e  C a n a d i a n  P a c i f i c  i n  e a s i l y  a c c e s s i b l e  t e r r a  

d i s t a n c e  t o  t h e  s h i p p i n g  p o r t  n e a r  V a n c o u v e r  i s  

1 . 2  T h e  G e o l o g y  

r e - l a i  

n .  T h e  

7 4 5  m i  

( d e r i v e d  f r o m  t h e  r e p o r t  o f  M o n t a n  C o n s u l t i n g  GmbH) 

I n  t h e  E l k  R i v e r  V a l l e y  a r e a  s e v e r a l  c o a l  seams a r e  f o u n d  

i n  t h e  s h a l e s  o f  t h e  L o w e r  C r e t a c e o u s  K o o t e n a y - F o r m a t i o n .  

. . . I 2  



- 2 -  

These seams a r e  u n d e r l a i n  by a s a n d s t o n e  h o r i z o n .  The scam 
s e r i e s  which e x h i b i t  ve ry  c o n s i d e r a b l e  changes  i n  t e rms  o f  
deve lopmen t  and t h i c k n e s s  , have been g rouped  t o g e t h e r  i n t 3  
2 0  s e c m s  on t h e  b a s i s  of f i e l d  o b e r s e r v a t i o n s .  The e n t i r e  
s t r a t i g r a p h i c a l  s e q u e n c e  s t r i k e s  NNW-SSE, a n d  i n  t h e  con-  
c e s s i o n  a r e a  forms  a n  s v p c l i n e  a b o u t  6 k m  i n  w i d t h ,  t h e  
f o l d i n g  of which t o o k  p l a c e  d u r i n g  t h e  T e r t i a r y .  O n  t h e  
e a s t e r n  l imb of t h e  s y n c l i n e  t h e  s t r a t a  d i p  a t  a n  a v e r a g e  
a n g l e  o f  40°,  w h i l e  on t h e  w e s t e r n  l imb t h e y  a r e  s t e e p l y  
i n c l i n e d .  O n  t h e  e d g e s  of t h e  U-shaped > l a c i e r  e r o d e d  
v a l l e y ,  z h e  l o w e r - l y i n g  seams c r o p  o u t  on t h e  h i l l  s l o p e s ,  
whereas  t h e  h i g h e r - l y i n g  seams in  t h e  v a l l e y  b o t t o m  a r e  
c o v e r e d  t o  a v a r y i n g  d e g r e e  by mora ine  m a t e r i a l s .  A p a r t  
from t h e  b a s i c  T e r t i a r y  f o l d i n g  n o  m a j o r  f a u l t i n g  h a s  
been o b e r s e r v e d .  I n  t h e  S E  p a r t  of t h e  con-  
c e s s i o n ,  s o u t h  o f  Weary C r e e k ,  t h e  bedded s e q u e n c e  a p p e a r s  
t o  have undergone  o v e r t h r u s t  f o l d i n g  a n d  i s  p resumably  
a l s o  f a u l t e d .  

1 . 3  E x p l o r a t o r y  Work a n d  Ownership C o n d i t i o n s  

O n  a c c o u n t  o f  t h e  f a v o r a b l e  s t r a t i g r a p h y  a n d  e x p o s u r e  
c o n d i t i o n s  t h e  e x p l o r a t o r y  w o r k  was d i r e c t e d  e x c l u s i v e l y  
t o  t h e  e a s t e r n  p a r t  of t h e  s y n c l i n e ,  Big Weary Ridge 
a n d  L i t t l e  Weary R i d g e ,  s i n c e  o n l y  t h i s  p a r t  o f  t h e  
d e p o s i t  a p p e a r e d  t o  be c a p a b l e  o f  o p e n - p i t  deve lopmen t .  

In  t h e  y e a r s  f rom 1883 t i l l  1 9 6 7 ,  d u r i n g  which t h e  p r o p e r t y  
changed h a n d s ,  v a r i o u s  m i n o r - s c a l e  e x p l o r a t o r y  programmes 
were  c a r r i e d  o u t  i n  t h e  a r e a  o f  Big Weary R idge .  In  1967 
t h e  c o n c e s s i o n  under  e x p l o r a t i o n  ( c u r r e n t l y  1 9 , 2 0 0  a c r e s  = 

7 7 . 7  k m  of Crown F o r e s t  L a n d )  was a c q u i r e d  by S c u r r y  Ra in -  
bow O i l  L t d .  (Annexe 2 ) .  

2 

The f i r s t  s y s t e m a t i c  e x p l o r a t i o n  took  p l a c e  i n  1 9 6 8 .  I t  
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was c o n d u c t e d  i n  t h e  B i g  Weary R i d g e  a r e a  by t h e  N o r t h  
A m e r i c a n  Coa l  Co.  u n d e r  an o p t i o n  a g r e e m e n t  w i t h  S c u r r y  
Rainbow O i l  L t d .  A t o t a l  o f  I 3  b o r e h o l e s  w e r e  s u n k  h e r e ,  
w h i c h  p r e s u m a b l y  e n c o u n t e r e d  f a i r l y  h i g h l y  d i s t u r b e d  
s t r a t i g r a p h i c a l  c o n d i t i o n s .  The o p t i o n  c e a s e d  t o  b e  

m a i n t a i n e d  by t h e  N o r t h  A m e r i c a n  C o a l  Co .  b u t  t h e  e x p l o r a t o r y  
work  was c o n t i n u e d  by S c u r r y  Rainbow O i l  L t d .  i n  1 9 6 9  i n  
t h e  a r e a  o f  L i t t l e  Weary R i d g e ,  w h e r e  u n d i s t u r b e d  b e d d i n g  
c o n d i t i o n s  w e r e  e n c o u n t e r e d .  

I n  1 9 7 0 ,  50 % o f  t h e  S c u r r y  Rainbow C o n c e s s i o n  was a c q u i r e d  
by t h e  Emkay C a n a d a  N a t i o n a l  R e s o u r c e s  L t d . ,  a 100 % 

s u b s i d i a r y  o f  t h s  M o r r i s o n - K n u d s o n  Company I n c .  I n  1970  
and  1 9 7 1  an e x t e n s i v e  e x p l o r a t o r y  p r o g r a m m e ,  h e a d e d  by 
Entkay, was c a r r i e d  o u t  i n  t h e  L i t t l e  Weary R i d g e  and  i n  
t h e  E l k  R i v e r  V a l l e y .  

A l l  t o g e t h e r ,  f r o m  1 9 6 9  o n ,  some 81 b o r e h o l e s  ( 5 3  c o r e  
and  28 r o t a r y  d r i l l i n g ) ,  c o m p r i s i n g  some 1 5 . 0 0 0  metres 
d r i l l e d ,  w e r e  p u t  down. T o  t h e s e  must b e  a d d e d  a p p r o x i m a t e l y  
7000 m o f  t r enches  a s  a l s o  some p r o s p e c t i n g  t u n n e l s  and  
a u g e r  d r i l l i n g s  i n  t h e  s i d e  o f  t h e  v a l l e y  o f  Weary C r e e k .  

T h e  r e s u l t s  o f  t h i s  e x p l o r a t i o n  progranime t o g e t h e r  w i t h  
t h o s e  o f  o t h e r  e x p l o r a t o r y  p rogrammes  h a v e  b e e n  e m b o d i e d  
i n  t h e  F e a s i b i l i t y  S t u d y  o f  E m k a y - S c u r r y  o f  March 1 9 7 1 ,  
a t  p r e s e n t  b e f o r e  u s ,  and  s u p p l e m e n t e d  a t  t h e  e n d  o f  1 9 7 1  
by a c o k i n g  s t u d y  o f  t h e  c o a l s  f r o m  s e a m s  Nos.  1 3  t o  1 9 .  
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2 .  T h e  C o a l  R e s e r v e s  

2 . 1  R e s e r v e s ,  C a p a b l e  o f  O p e n - p i t  D e v e l o p m e n t ,  i n  t h e  

E x p l o r a t i o n  A r e a  A + B ,  down t o  a D e p t h  o f  4 0 0 '  b e l o w  

t h e  s o - c a l l e d  D r a g l i n e  B e n c h  

( A n n e x e  3 )  

A t  t h e  same t i m e  o f  t h e  c o m p l e t i o n  o f  t h e  F e a s i b i l i t y  
S t u d y  o f  E m k a y - S c u r r y  i n  M a r c h  1 9 7 1 ,  a d e q u a t e  r e s u l t s  

i n  t e r m s  o f  b o t h  c o a l  r e s e r v e s  a n d  c o a l  q u a l i t i e s  w e r e  

o n l y  a v a i l a b l e  f o r  t h e  s o - c a l l e d  " I n i t i a l  S tudy  A r e a  

A "  ( i . e .  seams N o s .  2 t o  1 3  a s  w e l l  a s  p a r t s  o f  seams 

N o s .  1 4  a n d  15 i n  t h e  a r e a  b e t w n e n  t h e  b a s e l i n e s  1 8 0 t O O  

a n d  3 6 0 + 0 0 .  A c c o r d i n g l y ,  t h e  o p e n - p i t  c o n c e F t  p l a n n e d  

b y  E m k a y - S c u r r y  was a d a p t e d  t o  t h i s  a r e a ,  a n d  i n  t h i s  

s t u d y  o n l y  t h e  r e s e r v e s  o f  t h i s  a r e a  w e r e  s t a t e d  f o r  

e a c h  o f  t h e  i n d i v i d u a l  s e a m s .  C o n c e r n i n g  t h e  r e m a i n i n g  

p a r t  of seams N o s .  14 a n d  1 5  a s  w e l l  as seams Nos.  1 6  t o  

1 9  ( w h i c h  c o r r e s p o n d  t o  t h e  s o - c a l l e d  " A t e a  B " ) ,  w h i c h  

w e r e  d e m o n s t r a t e d  d u r i n g  a n d  a f t e r  t h e  c o m p l e t i o n  o f  
t h e  S tudy  by means  o f  c o r e  d r i l l i n g s  Nos .  30-C t o  48 -C  

a n d  t h e  t r e n c h e s  Nos. T - 1 6 ,  T-17 a n d  T-18, t h e r e  i s  o n l y  

a g l o b a l  f i g u r e  a v a i l a b l e ,  b u t  n o  s t a t e m e n t  o f  t h e  

f i g u r e s  f o r  e a c h  i n d i v i d u a l  seam.  D e t a i l e d  p a r t i c u l a r s  

o n  t h e  seams i n  A r e a  B a r e  a v a i l a b l e  o n l y  f o r  t h e  c o a l  

q u a l i t i e s  ( s e e  C o k i n g  S t u d y  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f  E n e r g y ,  

M i n e s  a n d  R e s o u r c e s ,  O t t a w a ,  f r o m  N o v e m b e r  1 9 7 1 ) .  

A s  w e l l  b e  S e e n  f r o m  t h e  E m k a y - S c u r r y  S t u d y  a n d  t h e  

R e p o r t  o f  M o n t a n  C o n s u l t i n g  GmbH, seams N o s .  2 t o  1 9  

( n o t  w o r k a b l e  b e y o n d  seam N o .  2 0 )  e x h i b i t  h i g h l y  

f l u c t u a t i n g  q u a l i t y  c h a r a c t e r i s t i c s .  F o r  a q u a l i t a t i v e  

a p p r a i s a l  o f  t h e  t o t a l  r e s e r v e s  i n  t e r m s  o f  t h e i r  
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a m e n a b i l i t y  t o  p r e p a r a t i o n  a s  w e l l  a s  f o r  e v e r y  p r o d u c t i o n  
p l a n n i n g  t h a t  has  t o  t a k e  i n t o  a c c o u n t  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  
q u a l i t y  c h a r a c t e r i s t i c s ,  i t  i s  a b s o l u t e l y  e s s e n t i a l  t o  
have knowledge on t h e  r e s e r v e s  of each  i n d i v i d u a l  seam. 
S i n c e  t h e s e  d e t a i l s  a r e  n o t  c o n t a i n e d  i n  t h e  Emkay-Scurry 
S t u d y ,  a r e - c a l c u l a t i o n  was c a r r i e d  o u t  o f  t h e  r e s e r v e s  o f  
t h e  a r e a  A + B ,  d e s i g n a t e d  a s  c a p a b l e  of b e i n g  d e v e l o p e d  
a s  an o p e n - p i t  o p e r a t i o n  (Annexes 4 A t o  4 L ) .  

T h e  i n c l i n a t i o n  of t h e  seams and t h e  t h i c k n e s s  o f  t h e  o v e r -  
burden  were  t a k e n  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  r e s e r v e s  c a l c u l a t i o n  
from t h e  s e c t i o n  d rawings  i n  t h e  b a s e l i n e s  1 8 O t O O  t o  
360t00, t o  a s c a l e  of 1 i n c h  = 400 f t ,  a v a i l a b l e  a t  S c u r r y  
Rainbow (Annexes 5 A t o  5 K ) .  The s t r a t i g r a p h i c a l  seam 
and o v e r b u r d e n  t h i c k n e s s e s  were c a l c u l a t e d  from t h e  b o r e -  
h o l e  r e s u l t s  and p r o s p e c t i n g  t r e c c h  d a t a  v i a  t h e  d i p  a n g l e s  
r e c o r d e d  i n  t h e  d e p 3 s i t  c r o s s - s e c t i o n  i n  q u e s t i o n .  

F o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  amounts of o x i d i z e d  c o a l  
r e c o u r S e  was had by Emkay-Scurry t o  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  
o x i d a t i o n  t e s t s ,  a c c o r d i n g  t o  which o x i d a t i o n  zones  a r e  
e x p e c t e d  t o  o o c u r  u p  t o  a v e r t i c a l  d e p t h  o f  35 f t  i n  
t h e  o u t c r o p  a r e a  o f  t h e  seams o n  t h e  f l a n k s  of L i t t l e  
a n d  Big Weary R i d g e ,  whereas  i n  t h e  a r e a  o f  t h e  E l k  R i v e r  
V a l l e y ,  a s  a r e s u l t  of t h e  p r o t e c t i o n  a f f o r d e d  by t h e  
o v e r l y i n g  mora ine  m a t e r i a l s ,  an o x i d a t i o n  z o n e  of o n l y  
15  f t  i n  d e p t h  o n  an a v e r a g e  can b e  r eckoned  w i t h .  

When comput ing  t h e  mining  l o s s e s  and t h e  a n t i c i p a t e d  p e r -  
c e n t a g e  o f  d i r t  i n  t h e  raw c o a l  mined ,  t h e  f o l l o w i n g  
c r i t e r i a  were  t a k e n  .as a b a s i s :  

a )  g e n e r a l l y  s p e a k i n g ,  e f f o r t s  s h o u l d  be made  t o  s e e  
t h a t  t h e  c o a l  i s  l o a d e d  i n  t h e  c l e a n e s t  p o s s i b l e  s t a t e  
( w i t h o u t  c o u n t r y  r o c k ) ,  s o  a s  n o t  t o  d e p r e s s  t h e  
washery  r e c o v e r y  u n n e c e s s a r i l y .  
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b )  I n  t h e  c a s e  o f  s e a m  o r  c o a l  b e d s  o f  more t h a n  5 f t  i n  

t h i c k n e s s  and  d i r t  b a n d s  o f  more  t h a n  3 f t  t h i c k ,  t h i s  

w i l l  b e  p o s s i b l e  i f  t h e  c u t t i n g  l i m i t  

i s  s i t e d  i n s i d e  t h e  coa seam. However  

m e t h o d  o f  w o r k i n g  i t  w i  1 be  n e c e s s a r y  

a m i n i n g  l o s s  o f  a p p r o x  1 ft p e r  e a c h  

a l o n g  t h e  c o n t a c t  z o n e s .  A t  t h e  same t 

n s h o v e l  l i n g  

i n  u s i n g  t h i s  

t o  r e c k o n  w i t h  

i n d i v i d u a l  seam 

me, i t  w i l l  n o t  

b e  p o s s i b l e  t o  p r e v e n t  a p p r o x .  1 / 2  f e e t  o f  d i r t  p e r  

seam o r  c o a l  m e a s u r e  f r o m  b e i n g  l o a d e d  t o g e t h e r  w i t h  

t h e  c o a l ,  t h e  c a u s e  o f  t h i s  b e i n g  t h e  l o o s e n i n g  a n d  

i n t i m a t e  m i x i n g  o f  t h e  c o a l  and  d i r t ,  e s p e c i a l l y  a l o n g  

t h e  c o n t a c t  w i t h  t h e  h a n g i n g - w a l l ,  i n  c o n s e q u e n c e  o f  

b l a s t i n g .  D i r t  bands  o f  l e s s  t h a n  3 f t  i n  t h i c k n e s s  c a n n o t  

b e  removed  b y  t h e  l a r g e - s c a l e  m e c h a n i c a l  u n i t s  e m p l o y e d  

i n  o p e n - p i t s ,  b u t  pass  e n t i r e l y  i n t o  t h e  r a w  c o a l  

p r o d u c t i o n .  

5 f t  i n  t h i c k n e s s  i t  was assumed t h a t  t h e  m i n i n g  l o s s  
w o u l d  h a v e  t o  be  r e d u c e d  t o  t h e  min imum as  f a r  as  

p o s s i b l e ,  i f  t h e  w i n n i n g  o f  t h e s e  seams was t o  be  a t  

a l l  w o r t h  w h i l e .  I n  o r d e r  t o  a t t a i n  t h i s ,  t h e  c u t - o f f  

l i n e ,  e s p e c i a l l y  a t  t h e  c o n t a c t  w i t h  t h e  h a n g i n g - w a l l ,  

s h o u l d  d u r i n g  l o a d i n g  o p e r a t i o n s  b e  l a i d  w i t h i n  t h e  

c o u n t r y  r o c k .  I n  d o i n g  s o ,  i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  t o  

r e c k o n  w i t h  a d i r t  f r a c t i o n  i n  t h e  r a w  c o a l  o u t p u t  o f  

a r o u n d  1 f t  p e r  i n d i v i d u a l  seam. A g a i n ,  a t  t h e  same f i m e ,  

due  t o  t h e  l o o s e n i n g  and i n t i m a t e  m i x i n g  o f  t h e  c o a l  and  

d i r t  a t  t h e  c o n t a c t  w i t h  t h e  h a n g i n g - w a l l  r e s u l t i n g  f r o m  

b l a s t i n g  w o r k ,  i t  w i l l  n o t  b e  p o s s i b l e  t o  a v o i d  a m i n i n g  

l o s s  o f  a b o u t  1 / 2  f t  p e r  e a c h  i n d i v i d u a l  seam. T h i s  

e s t i m a t e  w i l l  a p p l y  i n  t u r n ,  s u b j e c t  t o  t h e  c o n d i t i o n  

t h a t  t h e  p a r t i n g s  a r e  t h i c k e r  t h a n  3 f t .  P a r t i n g s  o f  

l e s s  t h a n  3 f t  a r e  l o a d e d  t o g e t h e r  w i t h  t h e  c o a l .  

d )  Seams and  c o a l  measures  o f  b e l o w  2 f t i n  t h i c k n e s s  w e r e  - 
p r o v i d e d  t h a t  t h e y  w e r e  s e p a r a t e d  b y  d i r t  p a r t i n g s  o f  more  

t h a n  3 f t  i n  t h i c k n e s s  f r o m  t h i c k e r  seams - t e r m e d  n o n -  

w o r k a b l e  a n d  shown as  c o m p l e t e  m i n i n g  l o s s e s .  

c )  I n  t h e  c a s e  o f  seams o r  c o a l  measures  o f  b e t w e e n  2 and  
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I n  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  r e s e r v e s  c a r r i e d  o u t  by Emkay-Scur ry  
3 a s p e c i f i c  w e i g h t  o f  t h e  raw c o a l  o f  o n l y  1 . 3  tons/i : i  

( c o r r e s p o n d i n g  t o  a r o u n d  1 .1  s h t / c y d )  was u s e d  a s  r e c k o n  
f a c t o r .  A s  a r e s u l t  o f  u s i n g . s u c h  a low s p e c i f i c  w e i g h t ,  
w h i c h  a p p e a r s  i m p o s s i b l e  t o  us f o r  raw c o a l ,  a n o n - o f i f i c  
s a f e t y  f a c t o r  was i n c o r p o r a t e d  by E m k a y - S c u r r y  i n  t h e  

a1 

r e s e r v e s - c a l c u l a t i o n .  I n  t h e  p r e s e n t  c a l c u l a t i o n ,  f o l l o w i n g  
c o n s u l t a t i o n  w i t h  t h e  G e o l o g i c a l  D e p a r t m e n t  o f  S c u r r y  R a i n -  
bow a n d  Montan C o n s u l t i n g  GmbH,  E s s e n ,  t h e  f i g u r e  u s e d  by 
o u r  C a l g a r y  O f f i c e  f o r  t h e  a v e r a g e  w e i g h t  o f  t h e  raw c o a l  
i s  1 . 4 5  t o n s / m 3  ( 1 . 2 2 2  s h t l c y d ) .  I n  o u r  o p i n i o n  t h i s  e s t i m a t e  
i s  more r e a l i s t i c ,  t h o u g h  s t i l l  on  t h e  s a f e  s i d e ,  s i n c e  
s p e c i f i c  
by a l l  means  t o  b e  r e c k o n e d  w i t h .  By e m p l o y i n g  a h i g h e r  
s p e c i f i c  w e i g h t  t h i s  a u t o m a t i c a l l y  r a i s e s  t h e  t o n n a g e s  o f  
t h e  raw c o a l  r e s e r v e s  a n d  r e d u c e s  t h e  o v e r b u r d e n - c o a l  
r a t i o  ( c y d  o v e r b u r d e n :  s h t  c o a l ) ,  c o m p a r e d  w i t h  t h e  Emkay- 
S c u r r y  c a l c u l a t i o n .  

w e i g h t s  o f  t h e  raw c o a l  o f  u p  t o  1 . 5  t o n s / m 3  a r e  

Seams N o s .  2 t o  1 5  a r e  a d e q u a t e l y  e x p o s e d  o v e r  t h e  e n t i r e  
r a n g e  f r o m  b a s e l i n e  180tOO t o  3 6 0 t 0 0 ,  t h a n k s  t o  b o r e -  
h o l e s  , t r e n c h e s  a n d  p r o s p e c t i n g  t u n n e l s ,  s o  t h a t  t h e  r e -  
s e r v e s  i n  t h e s e  s e a m s  may be  c l a u s e d  a s  " m e a s u r e d " .  Seams 
1 6  t o  1 9 , a r e  e x p o s e d  o n l y  i n  t h e  a r e a  o f  b a s e l i n e s  
1 8 0 t 0 0 ,  260tOO and  340+00  by means o f  d r i l l h o l e s  o r  
t r e n c h e s .  F o r  c a l c u l a t i n g  t h e  r e s e r v e s  o f  t h e s e  s e a m s  
i t  was n e c e s s a r y  t o  i n t e r p o l a t e  seam and  o v e r b u r d e n  t h i c k -  
n e s s e s  o v e r  d i s t a n c e s  o f  u p  t o  8 , 0 0 0  f t .  F o r  t h i s  r e a s o n ,  
t h e  r e s e r v e s  computed  i n  t h i s  way f o r  t h e  s e a m s  N o s .  16  t o  1 9  
s t i l l  r e q u i r e  t o  b e  c o n f i r m e d  b y  means o f  f u r t h e r  c o r e  

d r i l l i n g s  t o  be  s u n k  i n  t h e  i n t e r v e n i n g  b a s e l i n e s .  ( S e e  
S e c t i o n  4 - S u p p l e m e n t a r y  E x p l o r a t o r y  Work) .  
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F o r  t h e  a r e a s  A t 8 ,  d e s i g n a t e d  as c a p a b l e  o f  o p e n - p i t  

d e v e l o p i i i e n t ,  t h e  f i g u r e s  l i s t e d  b e l o w  h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  

f o r  t h e  r e s e r v e s  o f  r a w  c o a l ,  a m o u n t s  o f  o x i d i z e d  c o a l ,  

m i n i n g  l o s s e s ,  o v e r b u r d c n  t o n n a g e s  as w e l l  a s  a m o u n t s  o f  

d i r t  i n  t h e  r a w  c o a l  p r o d u c e d . ( S e e  A n n e x e  4 ) .  

b a n k  c y d  s h t  % 

a )  r a w  c o a l  i n  s i t u  1 3 8 . 3 4 0 . 0 0 0  1 6 9 . 0 5 1 . 0 0 0  1 c o  
b )  o x i d i z e d  c o a l  5 . 9 8 6 . 5 0 0  7 . 3 1 5 . 5 0 0  4 

c )  m i n i n g  l o s s  1 6 . 2 1 6 . 2 0 0  1 9 . 8 1 6 . 2 0 0  1 2  
d )  u t i l i z a b l e  r a w  c o a l  

( =  a - b - c )  1 1 6 . 1 3 7 . 3 0 0  1 4  1 . 9  1 9 . 8 0 0  8 4  
- e )  o v e r b u r d e r ,  7 4 2 . 4 5 2 . 3 0 0  - 

f )  p e r c e n t a g e s  G f  d i r t  
i n  t h e  r a w  c o a l  
m i n e d  1 9 . 7 1 5 . 6 0 0  

F r o m  t h e  a b o v e  o n e  a r r i v e s  a t  a r a t i o  o f  4 . 3 9  b a n k  c y d  

p e r  e a c h  s h t  o f  r a w  c o a l  i n  s i t u ,  o r  5 . 3 9  b a n k  cyd f o r  
t h e  t o t a l  o f  n o n - u t i l i z a b l e  m a t e r i a l  ( o v e r b u r d e n  t o x i d i z e d  

c o a l  t m i n i n g  l o s s )  p e r  s h t  o f  u t i l i z a b l e  r a w  c o a l .  

T h e  a b o v e  f i g u r e s  f o r  o v e r b u r d e n  t o n n a g e s  w i l l  b e  v a l i d  

i n  t h e  e v e n t  o f  d r a g l i n e s  b e i n g  u s e d  i n  t h e  d e e p  o p e n -  

p i t .  I f  t h e  c h o i c e  f a l l s  o n  e x c a v a t o r  a n d  t r u c k  o p e r a t i o n s ,  

t h e  a m o u n t  o f  o v e r b u r d e n  t o  b e  d e a l t  w i t h  a l s o  i n  t h e  

d e e p  o p e n - p i t  w i l l  i n c r e a s e  b y  c o m p a i - i s o n  w i t h  t h e  d r a g -  

l i n e  o p e r a t i o n  ( a )  a s  a r e s u l t  o f  t h e  g r e a t e r  n u m b e r  of 
w o r k i n g - l e v e l s  w i t h i n  t h e  r a n g e  of t h e  d r a g l i n e  b o x c u t  

a n d  o f  t h e  s h a l l o w e r  s l o p e  a n g l e  r e s u l t i n g  f r o m  t h i s ,  

a n d  ( b )  a s  a r e s u l t  o f  t h e  r e m o v a l  o f  t h e  e n t i r e  o v e r -  

b u r d e n  down  t o  t h e  d e e p e s t  l e v e l ,  t h e  i n c r e a s e  b e i n g  

a r o u n d  7 % t s  a t o t a l  o f  7 9 4 , 4 2 4 , 0 0 0  b a n k  c y d .  F r o m  t h i s  

we a r r i v e  a t  a r a t i o  of 4 . 7  b a n k  c y d  o v e r b u r d e n  p e r  s h t  
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o f  raw c o a l  i n  s i t u ,  o r  o f  5 . 7 5  bank  cyd  o f  t o t a l  n o n -  
e c o n o m i c  m a t e r i a l  ( o v e r b u r d e n  + o x i d i z e d  c o a l  t m i n i n g  
l o s s )  p e r  s h t  o f  e c o n o m i c  raw c o a l .  The r e s e r v e s  o f  raw 
c o a l  i n  t h e  a r e a s  A t B a r e  s p r e a d  o v e r  t h e  i n d i v i d u a l  
s eams  a s  f o l l o w s  ( s e e  a l s o  Annexe  4 A ) :  

Seam N o .  

2 
3 

4A+4 
6 
7 

8At8 
9 

10 
11 
1 2  
13 
1 4  
1 5  
1 6  
1 7  
18 
19  

s h t  

1 4 . 7 8 1 . 7 0 0  
6 . 1 4 8 . 5 0 0  

2 4 . 0 8 8 . 8 0 0  
2 . 8 6 2 . 2 0 0  
3 . 5 4 9 . 5 0 0  

1 2 . 6 0 9 . 4 0 0  
9 . 6 3 3 . 6 0 0  

1 4 . 7 9 7 . 9 0 0  
3 . 7 4 3 . 8 0 0  
9 . 3 4 1 . 6 0 0  
6 . 8 1 7 . 7 0 0  
7 . 6 7 3 . 1 0 0  
7 . 7 0 0 . 6 0 0  
4 . 7 6 9 . 8 0 0  
5 . 7 6 4 . 6 0 0  
5 . 2 1 6 . 5 0 0  
2 . 4 2 0 . 5 0 0  

T o t a l  2 - 1 9  1 4 1 . 9 1 9 . 8 0 0  100 ,o 

2 . 2  P o t e n t i a l  o p e n - p i t  r e s e r v e s  o f  t h e  s t u d y  a r e a s  C - E 
down t o  a d e p t h  o f  4 0 0 '  b e l o w  t h e  s o - c a l l e d  d r a g l i n e  
bench 

(Annexe  3 a n d  P a g e  5 3  o f  V o l .  1 o f  t h e  E m k a y - S c u r r y  S t u d y )  

Raw Coa l  i n  s i t u  O v e r b u r d e n  R a t i o n  
s h t  bank  c y d l s h t  

C 2 1 . 0 0 0 . 0 0 0  6 , 2 2  : 1 
D 1 5 . 0 0 0 . 0 0 0  4 , 3 3  : 1 
E 5 4 . 0 0 0 . 0 0 0  9 . 3 9  : 1 
T o t a l  C - E 9 0 . 0 0 0 . 0 0 0  7 , 8 1  : 1 
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2 . 3  P o t e n t i a l  o p e n - p i t  r e s e r v e s  o f  t h e  s t u d y  a r e a s  F - H 
u p  t o  5 , 2 0 0  f t  a b o v e  N N  ( w h i c h  c o r r e s p o n d s  r o u g h l y  t o  
t h e  v a l l e y  b o t t o m  .- o f  t h e  E l k  R i v e r  V a l l e y )  

Raw C o a l  i n  s i t u  O v e r b u r d e n  R a t i o  
s h t  bank  c y d l s h t  

F 1 2 3 . 0 0 0 . 0 0 0  7 , 4 1  : 1 
G 3 9 . 0 0 0 . 0 0 0  7 .62  : 1 
H 2 5 . 0 0 0 . 0 0 0  7 , 6 2  : 1 

T o t a l  F - H 187 . O O O .  0 0 0  7 , 4 8  : 1 

The a r e a s  F - H r e p r e s e n t  t h e  s t e e p l y  d i p p i n g ,  i n  p a r t  
o v e r t u r n e d  w e s t e r n  l i m b  o f  t h e  d e p o s i t .  'The r e s e r v e s  i n  
t h e s e  a r e a s  a r e  s h o w n  by Emkay and  S c u r r y  a s  b e i n g  c a p a b l e  
o f  o p e t i - p i t  d e v e l o p m e n t .  I n  o u r  o p i n i o n ,  a l a r g e  p a r t  o f  

t h e s e  r e s e r v e s  w o u l d  be  b e t t e r  s u i t e d  f o r  w i n n i n g  by 
h y d r a u l i c  m e t h o d s  u n d e r g r o u n d .  

2 . 4  T o t a l  Raw Coa l  R e s e r v e s  i n  S i t u  

W i t h  r e g a r d  t o  t h e  s t u d y  a r e a s  A - H a t o t a l  o f  raw c o a l  
reserves  i n  s i t u  o f  4 4 6 . 0 0 0 . 0 0 0  s h t  can  b e  r e c k o n e d  w i t h  
w i t h i n  t h e  a b o v e - s t a t e d  d e p t h  r a n g e s .  

3 .  The p r o p e r t i e s  o f  t h e  Raw M a t e r i a l  

T h e  a n a l y s i s  r e s u l t s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  p r o p e r t i e s  of  
t h e  E l k  River c o a l s ,  l i s t e d  i n  t h e  E m k a y - S c u r r y  S t u d y  
and  i n  t h e  t w o  c o k i n g  s t u d i e s  o f  t h e  D e p a r t m e n t  o f  E n e r g y ,  
Mines and  R e s o u r c e s ,  O t t a w a ,  f r o m  1970  a n d  1 9 7 1 ,  w e r e  
s u b j e c t e d  t o  a c r i t i c a l  a p p r a i s a l  by Montan C o n s u l t i n g  
GrnbH, E s s e n ,  w i t h i n  t h e  f r a m e w o r k  o f  a C o n s u l t a n c e  A g r e e m e n t ,  
a n d  t h e  s u i t a b i l i t y  o f  t h e s e  c o a l s  f o r  u s e  a s  c o k i n g - c o a l  
a n d / o r  a s  b l e n d  c o a l  f o r  use w i t h  Ruhr c o a l  was e x a m i n e d .  
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3 . 1  

3 . 2  

3 . 3  

T h e  r e p o r t  o f  M o n t a n  C o n s u l t i n g  i s  a p p e n d e d  as  A n n e x e  7 
h e r e t o .  F o r  t h i s  r e a s o n  we a r e  r e p r o d u c i n g  a t  t h i s  p o i n t  

o n l y  e x t r a c t s  r e l a t i n g  t o  t h e  imost  i m p o r t a n t  r e s u l t s .  

S u l p h u r  C o n t e n t  

T h e  s u l p h u r  c o n t e n t  o f  a l l  t h e  s e a m  c o a l s  i s  e x t r e m e l y  

f a v o r a b l e .  ? n  t h e  i n d i v i d u a l  seams  i t  l i e s  b e t w e e n  0 . 4 5  

a n d  0 . 9 0  % ( i . i v f ) . I t  i s  t h e r e f o r e  p o s s i b l e  t o  r e c k o n  

w i t h  a v e r a g e  s u l p h u r  c o n t e n t s  o f  b e t w e e n  0 , 6 5  a n d  0 . 7 5  % 

( i . w f ) .  

T h e  P h o s p h o r u s  C o n t e n t  

T h e  p h o s p h o r u s  c o n t e n t s  a r e  f o u n d  t o  r a n g e  b e t w e e n  a p p r o x .  

0 . 0 5  a n d  0 . 1  % P 2 0 5 ,  t h u s  b e i n g  o n  t h e  u p p e r  l i m i t  o r  

p a r t l y  a b o v e  t h e  v a l u e s  u s u a l  f o r  t h e  R u h r  D i s t r i c t .  I n  

a l l  p r o b a b i l i t y  t h e  u s e  o f  p r e p a r a t i o n  t e c h n i q u e s  w i l l  
n o t  s u b s t a n t i a l l y  l o w e r  t h e  p h o s p h o r u s  c o n t e n t .  

A s h  C o n t e n t s  a n d  W a s h e r y  R e c o v e r y  

On t h e  a v e r a g e ,  t h e  i n d i v i d u a l  s e a m s  a r e  f o u n d  t o  h a v e  

p r i m a r y  a s h  c o n t e n t s  o f  b e t w e e n  6 a n d  1 2  % a s h  ( i . w f ) .  

T h e  w a s h  c u r v e s  a v a i l a b l e  ( o n l y  p r e s e n t  f o r  seams  1 - 
d i s p l a y  c h a r a c t e r i s t i c s  t h a t  a r e  s i m i l a r  f o r  a l l  seams  

A c c o r d i n g l y ,  r e c o v e r y  w i l l  d r o p  v e r y  s h a r p l y  a t  a s p e c  

w e i g h t  o f  1 . 5  k g / d m 3 .  

f J  

f i c  

O w i n g  t o  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  i n d i v i d u a l  w a s h  c u r v e s  

a n d  t h e  v e r y  c o n s i d e r a b l e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  p r i m a r y  a s h  

c o n t e n t s ,  a r a w  c o a l  b l e n d i n g  b e d  s h o u l d  i n  e v e r y  c a s e  

b e  i n c l u d e d  a h e a d  o f  t h e  p r e p a r a t i o n  p r o c e s s .  I f  h o m o -  

g e n e o u s  b l e n d i n g  i s  c a r r i e d  o u t ,  i t  w i l l  be  p o s s i b l e  t o  
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d e c i d e d l y  i m p r o v e  t h e  r e c o v e r y  v a l u e s ,  a s  i s  shown by 
a wash c u r v e ,  c o n s t r u c t e d  f o r  d e m o n s t r a t i o n  p u r p o s e s  
o f  a homogeneous  b l e n d  o f  e q u a l  p a r t s  f r o m  t h e  s e a m s  
o f  t h e  s e q u e n c e  1 c 1 2 .  I n  t h e  e v e n t  o f  a n  i n d i v i d u a l  
p r e p a r a t i o n  o f  t h e s e  seam c o a l s ,  a c o k i n g - c o a l  r e c o v e r y  
o f  7 4 . 5  % w i t h  a t a r g e t  a s h  c o n t e n t  o f  9 . 5  % c o u l d  he  
a t t a i n e d ,  w h i l e  w i t h  homogenous  b l e n d i n g  o f  t h e  seam 
c o a l s  t h e  r e c o v e r y  c o u l d  b e  i n c r e a s e d  t o  a r o u n d  78 %. 

T h e  a b o v e - m e n t i o n e d  r e c o v e r y  v a l u e s  r e f e r ,  h o w e v e r ,  o n l y  
t o  t h e  
e x c l u d  
i n v e s t  
h o w  r e  

s e a m s  1 - 1 2 ,  and  o n l y  t o  a raw c o a l  s a m p l e  
n g  c o u n t r y  r o c k .  A t  t h e  p r e s e n t  s t a t u s  o f  t h e  
g a t i o n s  t h e s e  v a l u e s  s e r v e  m e r e l y  f o r  d e m o n s t r a t i n g  
o v e r y  v a l u e s  can b e  i m p r o v e d  by t h e  i n c l u s i o n  o f  

a raw c o a l  b l e n d i n g  f a c i l i t y .  T h e  r e c o v e r y  a c t u a l l y  t o  be  
e x p e c t e d  c a n  o n l y  b e  e s t a b l i s h e d  o n c e  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  
p r e p a r a t i o n  t e s t s  h a v e  come t o  hand  f o r  t h e  r e m a i n i n g  
s e a m s  13 - 1 9  i n  t e r m s  o f  t h e  p r o p o r t i o n s  by w e i g h t  f r o m  
t h e  i n d i v i d u a l  s e a m s  and  t h e  p e r c e n t a g e s  o f  c o u n t r y  r o c k  
i n  t h e  raw c o a l  p r o d u c t i o n .  T o  t h i s  e n d  i t  w i l l  a l s o  b e  
n e c e s s a r y  t o  t e s t  t h e  c o u n t r y  rock f o r  h a r d n e s s ,  s o l u b i l i t y  
i n  w a t e r  and  p e t r o g r a p h i c a l  c o m p o s i t i o n .  

To he  on t h e  s a f e  s i d e ,  i n  t h e  c o s t  c a l c u l a t i o n  g i v e n  i n  
a s u b s e q u e n t  c h a p t e r  o f  t h e  p r e s e n t  r e p o r t  a f i g u r e  o f  
o n l y  60 % h a s  b e e n  u s e d  f o r  t h e  a v e r a g e  o v e r a l l  r e c o v e r y .  
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3 . 4  C o k i n g  P r o p e r t i e s  __ 

Based  on t h e  n i a c e r a l  c o m p o s i t i o n ,  v o l a t i l e  c o n s t i t u e n t s ,  
t h e  d i l a t o m e t e r  r e s u l t s  and  G - v a l u e  r e a d i n g s ,  t h e  E l k  
River c o a l s  can  b e  a s s i g n e d  t o  3 g r o u p s  o f  s e a m s :  

G r o p p  1:  The  seams 3, 4 ,  6, 7, 8 ,  9 and 1 0 ,  w h i c h  a r e  
low v o x a t i l e ,  and  a c c o r d i n g  t o  t h e  q u a l i t y  
a n a l y s i s  r e s u l t s  a v a i l a b l e  h a v e  s l i g h t  t o  
d e f i c i e n t  c o k i n g  p r o p e r t i e s ;  

low t o  m e d i u m  v o l a t i l e  and  show good c o k i n g  
p r o p e r t i e s ;  

G r o u p  3 :  t h e  s e a m s  1 6 ,  1 7 ,  18 and  1 9 ,  w h i c h  a r e  h i g h  
v o l a t i l e  and  h a v e  an e x c e s s  o f  c o k i n g  p r o p e r t i e s .  

Group  2 :  t h e  s e a m s  2 ,  1 2  ( + l l ) ,  1 3 ,  1 4  and  1 5 ,  w h i c h  a r e  

A b l e n d  of c o a l s  f r o m  t h e  s e a m s  o f  G r o u p s  2 and  3 w i l l ,  

y i e l d  a c o k i n g - c o a l  w i t h  a d e q u a t e  t o  g o o d  c o k a b i l i t y ,  The 
p r o p o r t i o n s  t h a t  can  be t a k e n  f r o m  t h e  s e a m s  o f  Group  1 
a n d  a d d e d  t o  t h o s e  o f  Groups  2 and  3 w i l l  d e p e n d  o n  t h e  
f o l l o w i n g  p r e m i s e s ,  w h i c h  a r e  s t i l l  t o  b e  c h e c k e d  i n  d e t a i l :  

a )  I f  t h e  m a c e r a l s  c l a s s e d  a s  i n e r t  i n  t h e  p r e s e n t  a n a l y s e s  
a l s o  r e a c t  i n e r t l y  d u r i n g  c o k i n g ,  a s  c o u l d  b e  d e d u c e d  
f r o m  t h e  d i l a t o n i e t e r  t e s t  r e s u l t s  u s u a l  on t h e  Ruhr and  
f r o m  t h e  G - v a l u e  r e a d i n g ,  i t  w o u l d  be p o s s i b l e  t o  i n c l u d e  
an a m o u n t  o f  u p  t o  30  % i n  t h e  c o m p o s i t e  b l e n d .  I f  l a r g e r  
a m o u n t s  w e r e  a d d e d ,  a d e c i s i v e  d e t e r i o r a t i o n  i n  t h e  
c o k i n g  p r o p e r t i e s  wou ld  h a v e  t o  b e  r e c k o n e d  w i t h .  

c a r b o n i z a t i o n  r a n k  and  t h e  c o k i n g - t e s t  r e s u l t s  c o n f i r m s  
t h a t  a p a r t  o f  t h e  m a c e r a l s  o f  t h e  C r e t a c e c u s  c o a l s  
c l a s s e d  a s  i n e r t  d o  p e r h a p s  n o t  r e a c t  f u l l y  i n e r t l y  
d u r i n g  c o k i n g ,  t h e r e  m i g h t  b e  a p o s s i b i l i t y  - e v e n  i n  

' d e p e n d i n g  on t h e  p r o p o r t i o n s  u s e d  from t h e  i n d i v i d u a l  s e a m s ,  

b )  I f ,  h o w e v e r ,  t h e  c o n c l u s i o n  t o  be drawn f r o m  t h e  
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t h e  e v e n t  o f  i n c l u d i n g  p a r t s  o f  u p  t o  50 % o f  G r o u p  

1 i n  t h e  b l e n d  - t h i s  w o u l d  s t i l l  y i e l d  a r e a d i l y  

c o k a b l e  c o k i n g - c o a l .  

S i n c e  G r o u p  1 n iakes  u p  a b o u t  5 0  % a n d  G r o u p s  2 a n d  

3 a l s o  i i i ake  u p  5 0  % o f  t h e  r e s e r v e s  o f  u t i l i z a b l e  

r a w  c o a l ,  o p e r a t i o n s  m i g h t  w e l l  b e  c e n t r e d  - i f  c a s e  

( b )  a b o v e  i s  c o n f i r m e d  - o n  t h e  p r o d u c t i o n  o f  o n l y  1 
p r o d u c t ,  n a m e l y  a b l e n d  c o a l  d e r i v i n g  c r o m  a l l  seams  

p r o p o r t i o n a t e  t o  t h e i r  p a r t s  b y  w e i g h t  i n  t h e  d e p o s i t  

A f i n a l  d e c i s i o n  o n  t h i s  p o i n t  c a n  o n l y  b e  made o n c e  

s u p p l e m e n t a r y  s a m p l i n g  a n d  a n a l y s e s  h a v e  b e e n  c a r r i e d  

o u t  o n  a l a b o r a t o r y  a n d  s e m i - i n d u s t r i a l  s c a l e .  I t  i s  

q u i t e  c o n c e i v a b l e  t h a t  d u e  c o n s i d e r a t i o n  c a  a l s o  b e  

g i v e n  t o  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  q u a l i t y  d e m a n d s  o f  t h e  

p a r t i c i p a t i n g  w o r k s  b y  p r o d u c i n g  - w h i c h  i s  t e c h n i c a l l y  

f e a s i b l e  - 2 p r o d u c t s  o f  d i f f e r e n t  q u a l i t y  a n d  t h e  s a l e  

c?f t h e m  a t  d i f f e r e n t  p r i c e s ) .  

Su p p l  eme n t a ry  Ex p 1 o r a t o r y  ? r o g r a n m e  

F o r  t h e  p u r p o s e  o f  c o n f i r m i n g  t h e  r e s e r v e s  t o n n a g e s  i n  

s e a m s  1 6  - 1 9  a s  w e l l  a s  f o r  c h e c k i n g  on  t h e  r a w  c o a l  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  E l k  R i v e r  c o a l s  a n d  t h e i r  s u i t a b i l i t y  

f o r  u s e  a s  c o k i n g - c o a l  a n d / o r  a s  b l e n d  c o a l  f o r  t h e  W e s t -  

E u r o p e a n  m a r k e t ,  a n  e x p l o r a t o r y  p r o g r a m m e  h a s  b e e n  d r a w n  

u p  b y  o u r  G e o l o g i c a l  O f f i c e  a t  C a l g a r y  ( s e e  A n n e x e  8 ) ,  

w h i c h  m a k e  p r o v i s i o n  i n  d e t a i l  f o r  t h e  f o l l o w i n g  w o r k  t o  

b e  c a r r i e d  o u t :  

4 . 1  C o r e  D r i l l i n g s  t o  C o n f i r m  t h e  

F o r  c o n f i r m i n g  t h e  a b o v e - m e n t  

1 7  c o r e  d r i l l i n g s  ( E B  1 - E B  

o n e d  r e s e r v e s ,  a 

7 ,  s e e  A n n e x e  8 

a t o t a l  f o o t a g e  o f  7 ,650  f t  w i l l  b e  n e c e s s a r y .  
e x p e n d i t u r e  i n v o l v e d  i n  c a r r y i n g  o u t  t h e s e  d r  
c l u d i n g  g a m m a - r a y  n e u t r o n  a n d  d e n s i t y  l o g g i n g ,  

R e s e r v e s  o f  Seams 1 6  - 1 9  

f u r t h e r  

9 )  w i t h  

T h e  t o t a l  
l l i n g s  i n -  
a s  w e l l  a s  

l a b o r a t o r y  a n a l y s e s  o f  t h e  d r i l l  c o r e s ,  w i l l  a m o u n t  t o  

.8 271,800 ' .  
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4 . 2  Winn ing  o f  B u l k  S a m p l e s  f o r  Q u a l i t y ,  P r e p a r a t i o n  a n d  

- C o k i n g - T e s t s  i n  Germany a n d  - I t a l y  

From e v e r y  seam i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  t o  o b t a i n  s a m p l e s  o f  

1 2  t o n s  e a c h  f o r  t h e  a b o v e  t e s t s ,  6 t o n s  o f  e a c h  s a m p l e  
b e i n g  d e s t i n e d  f o r  Germany a n d  6 t o n s  

The  s a m p l e s  froiii t h e  s e a m s  2 ,  3 ,  6 ,  7 
t a k e n  f r o m  e x i s t i n g  p r o s p e c t i n g  t u n n e  
t h e  Weary C r e e k . T h e  t u n n e l s  r e q u i r e  c 

$ d r i v e n  some m e t r e s  a m i n o r  e x t e n t  a n d  
t h a t  i n  a l l  p r o b a b  
f r e s h  c o a l  s a m p l e s .  

l i t y  i s  o x i d i z e d  w 

f o r  I t a l y  

8 and  9 can  be  
s i n  t h e  r a v i n e  o f  
e a r i n g  u p  o n l y  t o  
beyond  t h e  c o a l  f a c e  
t h  a v i ew t o  o b t a i n i n g  

a t  Weary C r e e k  V a l l e y  S i n c e  t h e  e x i s t i n g  p r o s p e c t i n g  t u n n e l  
o n l y  t h e  u p p e r  m e a s u r e  4 a n d  n o t  t h e  l o w e r  m e a s u r e  4 A i s  
t o  be e n c o u n t e r e d ,  h o w e v e r ,  e v e n  t h o u g h  seam 4 a s  a w h o l e  
c o n s t i t u t e s  t h e  m a j o r  p a r t  ( 1 7  % )  o f  t h e  r e s e r v e s ,  i - t  was 
p l a n n e d  w i t h  a v i e w  t o  o b t a i n i n g  a r e p r e s e n t a t i v e  s a m p l e  
t o  d r i v e  an e x p l o r a t o r y  c r o s s - c u t  t o  c u t  t h r o u g h  b o t h  
m e a s u r e s  a t  a s u i t a b l e  p o i n t  ( i n  b a s e l i n e  260+00 a t  an 
e l e v a t i o n  o f  6 , 0 3 0  f t  a b o v e  N N ) .  

A s  r e g a r d s  s e a m  1 0 ,  a s a m p l e  was t a k e n  by E m k a y - S c u r r y  f r o m  
t u n n e l  No. 10  i n  t h e  seam o u t c r o p  a r e a  on t h e  s o u t h w e s t e r n  
f l a n k  o f  L i t t l e  Weary R i d g e .  T h e  s a m p l i n g - p o i n t  a t  t h e  
b o t t o m  e n d  o f  t h e  a d i t  r e v e a l s  an o v e r l y i n g  cover  o f  o n l y  
3 8 ' ,  s o  t h a - t  t h 2 r e  i s  t h e  p o s s i b i l i t y  t h a t  t n i s  s a m p l e  i i a s  
p a r t l y  o n i d i z e d  and  t h e  r e l a t i v e l y  p o o r  c o k i n g  r e s u l t  o f  
s e a m  10  a t t r i b u t a b l e  t o  t h i s .  S i n c e  seam 1 0  ( c u r r e n t l y  i n -  
c l u d e d  i n  Group  1 w i t h  d e f i c i e n t  c o k i n g  p r o p e r t i e s )  l i k e -  
w i s e  makes  u p  a s u b s t a n t i a l  p a r t  ( 1 0 . 4  % )  o f  t h e  r e s e r v e s ,  

. . . / 1 6  



- 1 6  - 

an a t t e m p t  s h o u l d  by a l l  means b e  made t o  o b t a i n  a s a m p l e  
f r o m  t h e  seam t h a t  conies w i t h  c e r t a i n t y  f r o m  o u t s i d e  
t h e  o x i d a t i o n  z o n e .  

I f  t h e  a n a l y s i s  o f  t h i s  f r e s h  s a m p l e  r e v e a l s  t h a t  t h e  
c o k i n g  p r o p e r t i e s  o f  seam 10 a r e  b e t t e r  t h a n  t h e y  a r e  
c o n s i d e r e d  t o  be  a t  the  p r e s e n t  t i m e ,  t h e  p r o p o r t i o n  o f  
c o a l s  w i t h  good t o  e x c e s s i v e  c o k i n g  p r o p e r t i e s  t o  t h o s e  
w i t h  d e f i c i e n t  c o k i n g  p r o p e r t i e s  w i l l  s h i f t  f r o m  50  : 50 
t o  G O  : 4 0 .  A s  a r e s u l t  o f  t h i s ,  t h e  p r o s p e c t s  o f  b e i n g  
a b l e  t o  b l e n d  a l l  t h e  seam c o a l s ,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
t h e i r  p e r c e n t a g e s  by w e i g h t  i n  t h e  t o t a l  r e s e r v e s  t o  
f o r m  o n e  s i n g l e  p r o d u c t  w i t h  good c o k i n g  p r o p e r t i e s ,  
w o u l d  i n c r e a s e  c o n s i d e r a b l y  ( s e e  a b o v e ) .  

W i t h  a v i e w  t o  o b t a i n i n g  a n o n - o x i d i z e d  s a m p l e  f r o n  ~ e a m  
1 0  i t  was p l a n n e d  t o  d r i v e  a new e x p l o r a t o r y  t u n n e l  a b o u t  
50 f t  u n d e r  t h e  e x i s t i n g  t u n n e l ,  o r  a l t e r n a t i v e l y ,  t o  
s i n k  an i n c l i n e d  s h a f t  u n t i l  a d e p t h  o f  c o v e r  s t r a t a  o f  
a p p r o x .  9 0  f t  h a s  been  r e a c h e d  a t  t h e  s a m p l i n g  p o i n t .  

To o b t a i n  s a m p l e s  f r o m  s e a m s  1 2  -19  new t r e n c h e s  s h o u l d  
b e  e x c a v a t e d  n o r t h  o f  t h e  t r e n c h e s  T - 1 6  a n d  T - 1 7 ,  p a r a l l e l  
t o  t h e  o l d  b a c k f i l l e d  t r e n c h e s  o f  E m k a y - S c u r r y  T - 1 6  and  
T - 1 7 .  

I n  t h e  c a s e  o f  s eam 11, t h e  t a k i n g  o f  a s a m p l e  was d i s -  
p e n s e d  w i t h ,  s i n c e  s e a m  l l ( a ) i s  f o u n d  o n l y  i n  t h e  n o r t h e r n  
p a r t  o f  t h e  d e p o s i t  i n  E l k  R i v e r  V a l l e y  a n d  j o i n s  a p p r o x .  
n e a r  b a s e l i n e  2 6 0 t O O  w i t h  seam 1 2 ,  a n d  b e c a u s e  ( b )  t h e  
c o a l - b e a r i n g  m e a s u r e s  i n  t h i s  a r e a  a r e  c o v e r e d  by a 
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1 aye  
ness 
pens 

o f  
w h  

ve .  

mora ine  m a t e r i a l  between 30 a n d  6 0  f t  i n  t h  
ch ! ~ o u l d  make t h e  e x p l o r a t o r y  work v e r y  ex -  

ck-  

The t o t a l  e x p e n d i t u r e  i n v o l v e d  i n  t h e  w o r k  l i s t e d  under  
P o i n t  2..4, i n c l .  of s a m p l i n g  a n d  pack ing  o f  s a m p l e s ,  
w o u l d  amount t o  

8 1 5 1 , 4 0 0  

The t o t a l  t ime  r e q u i r e m e n t  f o r  t h e  f i e l d w o r k  l i s t e d  
unde r  4 . 1  a n d  4 . 2  w o u l d  amount t o  a round  2 1 / 2  months .  

4 . 3  L a r g e - S c a l e  L a b o r a t o r y  T e s t s  

The 1 7  b u l k  s amples  of 6 t o n s  each  t h a t  a r e  d e s t i n e d  f o r  
Germany $::ill be d i s p s t c h e d  i n  an unwashed s t a t e .  F i r s t  
and f o r e m o s t  i t  i s  p l anned  t o  c a r r y  o u t  p r e p a r a t i o n  t e s t s  
w i t h  t h e s e  samples  o n  a s e m i - i n d u s t r i a l  s c a l e  a t  Berg- 
b a u - F o r s c h u n g ,  E s s e n ,  t o  b e  f o l l o w e d  by 1 0  c o k i n g - t e s t s  
( 1 7 0  t e s t s  i n . a l l )  w i t h  t h e  c l e a n e d  c o a l  ( a b o u t  3 t o n s  
per s a m p l e ) .  The aim w i l l  be t o  a s c e r t a i n  t h e  c o k a b i l i t y  
o f  t h e  v a r i o o s  seams ,  p o s s i b l e  seam b l e n d s  a n d  seam b l e n d s  
combined w i t h  Ruhr c o a l .  

T h e  s amples  d e s t i n e d  f o r  t h e  coking-oven  t e s t s  a t  I t a l -  
s i d e r  w i l l  be washed p r i o r  t o  d i s p a t c h  by t h e  Cyclon 
E n g i n e e r i n g  a n d  M i n e r a l s  T e s t i n g ,  C a l g a r y .  

T h e  t o t a l  o u t l a y s  t h a t  w i l l  be i n c u r r e d  by t h e  l a r g e -  
s c a l e  t e s t s  a t  Bergbau-Forschung ( i n c l u d i n g  t h e  p r e p a r a t i o n  
c a r r i e d  o u t  i n  Canada w i t h  t h e  I t a l s i d e r  s a m p l e s )  w i l l  
amount t o  

8 209,100 
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4 . 4  C o s t  o f  T r a n s p o r t i n g  t h e  B u l k  S a i n p l e s  

T h e  e s t i m a t e d  c o s t  o f  t r a n s p o r t i n g  t h e  s a m p l e s  w i t h i n  

C a n a d a  i t s e l f ,  t h e  m a r i t i m e  f r e i g h t a g e  t o  R o t t e r d a m  o r  

G e n o a ,  a s  t h e  c a s e  may b e ,  t h e  i n l a n d  t r a n s p o r t a t i o n  

i n  E u r o p e  f o r  t h e  s a m p l e s  d e s t i n e d  f o r  G e r m a n y ,  i n -  

c l u d i n g  t h e  t r a n s s h i p m e n t  o f  t h e  s a m p l e s  i n  C a n a d a  a n d  

E u r o p e ,  w i l l  a m o u n t  t o  a t o t a l  o f  
,% 45,600 

4 . 5  G e o l o g i c a l  W o r k  a n d  M i n e  S u r v e y  M a p p i n g  

F o r  s u p e r v i s i n g  t h e  c o r e  d r i l l i n g s ,  t h e  t a k i n g  o f  b u l k  

s a m p l e s  f r o m  e x p l o r a t o r y  t u n n e l s  a n d  t r e n c h e s ,  as.. w e l l  

a s  f o r  t h e  p r e p a r a t i o n  o f  v a r i o u s  g e o l o g i c a l  f i e l d  m a p s ,  

2 g e o l o g i s t s ,  1 f i e l d  a s s i s t a n t  ( o r  d r a u g h t s m a n )  a n d  

1 u n s k i l l e d  w o r k m a n  w i l l  b e  r e q u i r e d .  F o l l o w i n g  c o m p l e t i o n  

o f  t h e  f i e l d w o r k ,  t h e  t i m e  r e q u i r e d  b y  a g e o l o g i s t  a n d  

a d r a u g h t s m a n  f o r  t h e  e v a l u a t i o n  o f  t h e  e x p l o r a t i o n  r e s u l t s  

m u s t  b e  e s t i m a t e d  a t  a f u r t h e r  2 m o n t h s  o r  t h e r e a b o u t s .  

F o r  c a r r y i n g  o u t  t h e  s u r v e y  m a p p i n g  o f  t h e  d r i l l - h o l e s ,  

e x p l o r a t o r y  t u n n e l s ,  p r o s p e c t i n g  t r e n c h e s  a s  well a s  

a c c e s s  r o a d s  e t c .  a s u r v e y o r  t e a m  o f  3 men w i l l  b e  r e q u i r e d  

f o r  a b o u t  1 m o n t h .  

T h e  t o t a l  c o s t  i n c u r r e d  b y  t h e  a b o v e  t a s k s  w i l l  a m o u n t  t o  

S 54 ,400  

4 . 6  I m p r o v e m e n t  t o  E x i s t i n g  A c c e s s  R o a d s  o r  C o n s t r u c t i o n  o f  

New Ones  

F o r  i m p r o v e m e n t s  t o  t h e  i n  p a r t  a l r e a d y  e x i s t i n g  a c c e s s  

r o u t e s  t o  t h e  d r i  1 1  i n g - s i  t e s ,  e x p l o r a t o r y  t u n n e l s  , a n d  
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p r o s p e c t i n g  t r e n c h e s  a s  w e l l  a s  f o r  t h e  c o n s t r L c ! i o n  o f  

a d d i t i o n a l  a c c e s s  r o a d s  ( t o t a l  l e n g t h  o f  a c c e s s  r o a d s  = 

a r o u n d  6 ,100  m )  a f i g u r e  o f  ,% 10 ,200 h a s  b e e n  e s t i m a t e d .  

4 . 7  B o a r d  a n d  -- L o d g i n g s  f o r  t h e  E x p l o r a t i o n  C r e w s  

F o r  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  f i e l d w o r k  i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  

t o  b o a r d  a n d  l o ( : g e  3 3  men i n  t h e  a r e a  u n d e r  e x p l o r a t i o n ,  

i n  a m o b i l e  camp.  T h e  c o s t s  i n v o l v e d  i n  t h i s  w i l l  a m o u n t  

t o  a t o t a l  o f  

8 66.700 

4 . 8  R e c l a m a t i o n  C o s t s  ( e s t i m a t e d )  8 30,000 

4 . 9  O t h e r  C o s t s  

F o r  t r a n s p o r t  f a c i l i t i e s  i n  t h e  f i e l d ,  t o o l s ,  o i l e r a t i n g  

m e d i a ,  o f f i c e  m a t e r i a l s ,  t r a v e l  e x p e n s e s  e t c .  t h e  

e s t i m a t e d  f i g u r e  i s  
8 3 8 , 5 0 0  

4.10 I m p o n d e r a b l e s  ( 1 4  % )  $ 122,300 

T h e  t o t a l  c o s t s  o f  t h e  p r o p o s e d  e x p l o r a t i o n  p r o g r a m m e  

w i l l  b e  a p p r o x .  1,000,000. T h e  t o t a l  t i m e  r e q u i r e m e n t  

i n c l u d i n g  t h e  c o k e  o v e n  t e s t s  w i l l  b e  a b o u t  1 y e a r .  
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5 .  P l a n n i n g  o f  W i n n i n g  O p e r a t i o n s  

5 . 1  G e n e r a l  

F o r  t h e  p u r p o s e  o f  s e l e c t i n g  s u i t a b l e  m i n i n g  m e t h o d s  

i t  i s  p o s s i b l e  t o  s u b d i v i d e  i n  p r i n c i p l e  t h e  d e p o s i t  

a r e a s  s c h e d u l e d  f o r  o p e n - p i t  d e v e l o p m e n t  A t B i n t o  

2 s e p a r a t e  p a r t s :  

a )  t h e  r e s e r v e s  o c c u r r i n g  a!,ove t h e  s o - c a l l e d  d r a g -  

l i n e  b e n c h  o n  L i t t l e  W e a r y  R i d g e ,  a n d  

b )  t h e  r e s e r v e s  t h a t  c a n  b e  r e c o v e r e d  b e l o w  t h e  d r a g -  

l i n e  b e n c h  i n  t h e  d e e p  o p e n - p i t .  

O w i n g  t o  t h e  n e c e s s i t y  o f  h a v i n g  t o  i n t e r b l e n d  t h e  v a r i o u s  

s e a m  6 0 9 1 s  w i t h  t h e i r  d i f f e r e n t  q u a l i t y  c h a r a c t e r i s t i c s ,  

m i n i n g  m u s t  b e  c o n d u c t e d  s i m u l t a n e o u s l y  on L i t t l e  W e a r y  

R i d g e  a n d  i n  t h e  d e e p  o p e n - p i t .  I n  d o i n g  s o ,  f o r  t h e  

o b v i o u s  r e a s o n s  s e t  o u t  b e l o w ,  t h i s  m u s t  s t a r t  i n  t h e  

n o r t h  o f  t h e  c o n c e s s i o n  a r e a  ( a p p r o x .  n e a r  b a s e l i n e  

3 7 0 + 0 0 ) ,  i n  o t h e r  w o r d s ,  a t  t h e  p o i n t  t h a t  i s  t h e  f u r t h e s t  

a w a y  f r o m  t h e  p r e p a r a t i o n  p l a n t .  

S t a r t i n g  t h e  d e e p  o p e n - p i t  o p e r a t i o n s  i n  t h e  s o u t h  ( n e a r  

b a s e l i n e  1 7 0 t O O )  a s  a r e s u l t  o f  w h i c h  s h o r t  h a u l a g e  

d i s t a n c e s  a n d  c o n s e q u e n t l y  h i g h e r  o u t p u t s  w o u l d  b e  

a t t a i n a b l e  d u r i n g  t h e  f i r s t  y e a r s  o f  o p e r a t i o n ,  i s  n o t  

p o s s i b l e  f o r  t h e  f o l l o w i n g  r e a s o n s :  

a )  T h e  b u l k  o f  t h e  r e s e r v e s  o f  t h e  d e e p  o p e n - p i t  i n  t h i s  

a r e a  ( f r o m  s e a m  2 t o  a b o u t  seams 14 ,  1 5 )  w o u l d  b e  s t i l l  

o v e r l a i n  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  o p e r a t i o n s  b y  t h e  r e s e r v e s  

o f  L i t t l e  W e a r y  R i d g e  o c c u r r i n g  a b o v e  t h e  v a l l e y  l e v e l ,  

s o  t h a t  d e e p  o p e n - p i t  m i n i n g  c o u l d  i n i t i a l l y  o n l y  b e  

c a r r i e d  on  i n  a r e l a t i v e l y  n a r r o w  s t r i p  a n d  w o u l d  h a v e  

t o  b e  k e p t  o p e n  o v e r  a p e r i o d  o f  s e v e r a l  y e a r s  ( u p  t o  

t h e  c o m p l e t e  e x t r a c t i o n  o f  t h e  r e s e r v e s  o f  L i t t l e  W e a r y  

R i d g e ) .  
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b )  T h e r e  w o u l d  b e  n o  p o s s i b i ; i t y  o f  s i t i n g  a n  o v e r -  

b u r d e n  t i p  o u t s i d e  t h e  d e e p  o p e n - p i t  a r e a ,  s i n c e  

i n  d o i n g  s o  t h e  seams s o u t h  o f  t h e  a r e a s  A + B 

w o u l d  h a v e  t o  b e  c o v e r e d  a g a i n  p r i o r  t o  e x t r a c t i o n  

a n d  o n e  w o u l d  t h e r e b y  d e p r i v e  h i m s e l f  a u t o m a t i c a l l y  

o f  t h e  p o s s i b i l i t y  o f  c o n t i n u i n g  t h e  m i n i n g  i n  a 

s o u t h e r n  d i r e c t i o n  a f t e r  t h e  a r e a s  A + B h a v e  b e e n  

m i n e d  o u t .  

c )  O n l y  a p p r o x i m a t e l y  2 5  % o f  t h e  o v e r b u r d e n  f r o m  L i t t l e  

W e a r y  R i d g e  c o u l d  b e  d u m p e d  i n  t h e  W e a r y  C r e e k  V a l l e y ,  
w h i l e  t l t e  r e m a i n i n g  7 5  % w o u l d  h a v e  t o  b e  d u m p e d  i n  

t h e  w o r k e d - o u t  p a r t s  o f  t h e  d e e p  o p e n - p i t .  S i n c e  t ! i e  

d e e p  o p e n - p i t  i n  t h i s  c a s e  w o u l d  h a v e  t o  b e  k e p t  o D e n ,  

h o w e v e r ,  o v e r  t h e  e n t i r e  l e n g t h ,  u n t i l  t h e  r e s e r v e s  

o f  L i t t l e  W e a r y  R i d g e  h a d  b e e n  c o m p l e t e l y  e x t r a c t e d ,  

a n d  i t  w o u l d  n o t  b e  p o s s i b l e  t o  s i t e  a n  o v e r b u r d e n  

dump i n  t h e  s o u t h e r n  p a r t  o f  t h e  d e p o s i t  a r e a  i n  E l k  

R i v e r  V z l l e y ,  f o r  t h e  r e a s o n s  s e t  u n d e r  P o i n t  b ,  a b o v e ,  

t h e r e  w o u l d  n o t  b e  s u f f i c i e n t  s p a c e  a v a i l a b l e  f o r  

d u m p i n g  t h e  o v e r b u r d e n  f r o m  L i t t l e  W e a r y  R i d g e .  

I f  t h e  d e e p  o p e n - p i t  i s  s t a r t e d  i n  t h e  n o r t h ,  h o w e v e r ,  

t h e n  ( a )  m i n i n g  c a n  c o m p r i s e  t h e  e n t i r e  w i d t h  o f  t h e  

c o a l  m e a s u r e s ,  a n d  ( b )  t h e  w o r k e d - o u t  d e t p  o p e n - p i t  c a n  

b e  f i l l e d  i n  f r o m  t h e  n o r t h ,  a s  m i n i n g  a d v a n c e s .  I n  

c o n s e q u e n c e  o f  t h i s  t h e r e  w i l l  b e  s u f f i c i e n t  d u m p i n g  

s p a c e  a v a i l a b l e  f o r  t h e  o v e r b u r d e n  f r o m  t h e  d e e p  o p e n -  

p i t  i t s e l f  a s  w e l l  a s  f o r  t h e  o v e r b u r d e n  f r o m  L i t t l e  

W e a r y  R i d g r .  W h e r e a s  m i n i n g  a d v a n c e s  i n  t h e  d e e p  o p e n -  

p i t  f r o m  n o r t h  t o  s o u t h ,  t h e  r e s e r v e s  o f  L i t t l e  W e a r y  

R i d g e  w i l l  b e  w o r k e d  l e v e l - b y - l e v e l  i n  s u c h  a w a y  t h a t  

t h e  r e s e r v e s  b e l o w  v a l l e y  l e v e l  w i l l  b e  e x p o s e d  o v e r  

t h e i r  e n t i r e  w i d t h ,  a h e a d  o f  t h e  d e e p  o p e n - p i t  o p e r a t i o n s .  
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I n  t h e  a r e a  o f  L i t t l e  Weary R i d g e  t h e  u s u a l  m i n i g  me thod  

b a s e d  on  e x c a v a t o r s  and h e a v y  t r u c k s  o f f e r s  a s u i t a b l e  

s o l u t i o n .  F o r  t h e  deep  o p e n - p i t  t h e r e  a r e  t w o  a l t e r n a t i v e  

s o l u t i o n s  a v a i l a b l e  f o r  r e m o v i n g  t h e  o v e r b u r d e n ,  and  

i p p i n g  m e t h o d s :  h e n c e  t w o  s t  

a )  a l s o  w i t h  

b )  w i t h  d r a g  

e x c a v a t o r s  and  h e a v y  t r u c k s ,  and  

i n e s  

B a s i c r l l y  s p e a k i n g ,  i t  may be  s a i d  t h a t  i n  b o t h  t h e s e  

a l t e r n a t i v e s  t h e r e  w i l l  b e  a c e r t a i n  p e r c e n t a g e  o f  o v e r -  

b u r d e n  ( i . e .  t h i n - b e d d e d  d i r t  l a y e r s )  t h a t  w i l l  h a v e  t o  

be  l o a d e d  b y  f r o n t - e n d  l o a d e r s .  I n  t h e  L i t t l t  W e a r y  R i d g e  

a r e a  t h i s  p o r t i o n  w i l l  c o i l s t i t u t e  a r o u n d  4 % and i n  t h e  

d e e p  o p e n - p i t  a r o u n d  16 % o f  t h e  t o t a l  o v e r b u r d e n  f r o m  
t h e  d e p o s i t .  

B o t h  t h e s e  m e t h o d s  p r o v i d e  f o r  t h e  c o a l  t o  be  l o a d e d  i n t o  

h e a v y  t r u c k s  b y  f r o n t - e n d  l o a d e r s .  

To b e  on t h e  s a f e  s i d e  i t  was assumed d u r i n g  p l a n n i n g  a n d  

c o s t i n g  t h a t  b o t h  t h e  c o a l  and  t h e  o v e r b u r d e n  w i l l  h a v e  

t o  b e  d r i l l e d  and  b l a s t e d .  

5 . 2  D e s c r i p t i o n  o f  t h e  A l t e r n a t i v e  Deep O p e n - P i t  M i n i n g  M e t h o d s  

5 . 2 1  M i n i n g  M e t h o d  U s i n g  E x c a v a t o r s  and  Heavy  T r u c k s  

( A n n e x e  1 0 )  

I f  e x c a v a t o r s  a n d  h e a v y  t r u c k s  a r e  t h e  c h o i c e  f o r  o v e r -  

b u r d e n  s t r i p p i n g  i n  t h e  deep  o p e n - p i t ,  m i n i n g  w i l l  p r o -  

c e e d  a l s o  i n  t h i s  a r e a  on i n d i v i d u a l  w o r k i n g - l e v e l s  

( 1 5  m h e i g h t  o f  l e v e l )  f r o m  t h e  t o p  downwards  ( i n  a l l  
9 deep  o p e n - p i t  l e v e l s ) .  I n  t h e  p r o c e s s ,  e v e r y  w o r k i n g -  
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l e v e l  w i l l  b e  s p l i t  u p  i n t o  w o r k i n g  b l o c k s  o f  a b o u t  

120  m (400  f t )  i n  w i d t h ,  w h i c h  w i l l  b e  w o r k e d  b y  c u t t i n g  

a t  r i g h t  a n i l e s  t o  t h e  s t r i k e .  I n  d o i n g  s o ,  t h e  e n t i r e  

seam s e q u e n c e  i n  e v e r y  b l o c k ,  s t a r t i n g  w i t h  s e a m  19,  w i l l  
b e  e x t r a c t e d  o n e  a f t e r  t h e  o t h e r .  T h e  s e q u e n c e  o f  w o r k i n g  

t h e  i n d i v i d u a l  b l o c k s  i s  s e l e c t e d  i n  s u c h  a way  t h a t  

t h e  i n d i v i d u a l  l e v e l s  w i l l  b e  d r i v e n  s t e p - b y - s t e p  f r o m  

n o r t h  t o  s o u t h .  T h e  c r o s s - c u t  s y s t e m  ( h a l f  a n d  h a l f )  o f  

w i n n i n g  t h e  i n d i v i d u a l  b l o c k s  on  t h e  v a r i o u s  l e v e l s  w i l l  
b e  p h a s e d  i n  s u c h  a w a y  t h a t  t h e  w o r k i n g  b l o c k  o f  w h i c h  

e v e r  i s  t h e  u p p e r  l e v e l  w i l l  p r e c e d e  t h e  b l o c k  o f  n e x t  

l o w e r - l y i n g  l e v e l ,  

I n  t h i s  m e t h o d  o f  w o r k i n g  t h e r e  a r e  a l w a y s  v a r i o u s  s e a m s  

s t a n d i n g  r e a d y  f o r  w i n n i n g  i n  t h e  i n d i v i d u a l  b l o c k s  o n  

t h e  v a r i o u s  l e v e l s  a t  t h e  same t i m e .  T h e  t i m e  r e q u i r e d  
f o r  e x t r a c t i n g  o n e  w o r k i n g  b l o c k  w i l l  a m o u n t  on  t h e  

a v e r a g e  t o  6 m o n t h s .  B a s e d  o n  a w a s h e d  c o a l  p r o d u c t i o n  

o f  s a y  3 ,000 ,000  s h t l y e a r ,  t h e r e  w i l l  b e  i n  t h e  d e e p  

o p e n - p i t  a t  l e a s t  G w o r k i n g  b l o c k s  a n d  t h r e e  l e v e l s  on  

L i t t l e  W e a r y  R i d g e  i n  p r o d u c t i o n  a t  t h e  same t i m e ,  t h u s  

p r o v i d i n g  a d e q u a t e  f l e x i b i l i t y  f o r  e n s u r i n g  e v e r y  b l e n d  

o f  s e a m  t h a t  i s  d e s i r e d .  T h e  l o w e r  t h e  p l a n n e d  o u t p u t  i s ,  

t h e  l o w e r  w i l l  b e  t h e  n u m b e r  o f  w i n n i n g  e q u i p m e n t  u n i t s  

r e q u  

a s  a 

w i l l  

U n t i  

r e d  a n d  h e n c e  t h e  l o w e r  n u m b e r  o f  w o r k i n g  p o i n t s ,  

r e s u l t  o f  w h i c h  t h e  f l e x i b i l i t y  i n  s e a m  b l e n d i n g  

i n  t u r n  b e  r e d u c e d .  

s u c h  t i m e s  a s  t h e  l o w e s t  l e v e l  o f  t h e  d e e p  o p e n -  

p i t  h a s  b e e n  r e a c h e d ,  t h e  e n t i r e  o v e r b u r d e n  f r o m  t h e  

d e e p  o p e n - p i t  w i l l  h a v e  t o  b e  r a i s e d  t o  t h e  s u r f a c e  a n d  

d u m p e d  t o  t h e  n o r t h  o f  b a s e l i n e  3 7 0 t O O .  A f t e r  h a v i n g  

e x t r a c t e d  t h e  f i r s t  b l o c k  o n  t h e  l o w e s t  l e v e l ,  t h e  o v e r -  

b u r d e n  c a n  b e  d u m p e d ,  a s  m i n i n g  p r o c e e d s ,  i n  t h e  w o r k e d  

d e e p  o p e n - p i t  i t s e l f .  Due t o  t h e  l o o s e n i n g  o f  t h e  m a t e r i a l  

i t  w i l l  n o t  b e  p o s s i b l e ,  h o w e v e r ,  t o  a v o i d  h a v i n g  t o  h a u l  

u p  t h e  o v e r b u r d e n  t h r o u g h  a n  a v e r a g e  o f  t w o  l e v e l s .  
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5 . 2 2  W o r k - i n g  M e t h o d  U s i n g  D r a g l i n e s  

( A n n e x e  1 1 )  

I f  d r a g l i n e s  a r e  u s e d  f o r  o v e r b u r d e n  s t r i p p i n g  i n  t h e  

d e e p  o p e n - p i t ,  m i n i n g  w i l l  a l s o  t a k e  p l a c e  i n  i n d i v i d u a l  

b l o c k s  t h a t  h a v e  b e e n  c o n s t r u c t e d  b y  c r o s s - c u t s  f r o m  

s e a m  19 t o  s e a m  2 .  W i n n i n g  d o e s  n o t  p r o c e e d  o v e r  t h e  

w h o l e  l e n g t h  o f  t h e  b l o c k  b e i n g  c u t  a t  r i g h t  a n s l e s  t o  

t h e  s t r i k e  a s  when  e x c a v a t o r s  a n d  h e a v y  t r u c k s  a r e  u s e d ,  

h e r e  e v e r y  seam i s  e x p o s e d  r i g h t  down  t o  t h e  l o w e s t  l e v e l  

a n d  e x t r a c t - d  b e f o r e  t h e  n e x t  seam i s  t a c k l e d .  H e r e  t h e  
c h o s e n  w i d t h  o f  t h e  w o r k i n g  b l o c k  s h o u l d  n o t  b e  l e s s  t h a n  

2 ,000  i t  ( a r o u n d  6 1 0  m) s o  a s  t o  c r e a t e ,  on t h e  o n e  h a n d ,  

a w o r k i n g  s p a c e  t h a t  a c c o r d s  w i t h  t h e  s i z e  o f  t h e  m e c h a n i c a l  

u n i t s ,  a n d  on t h e  o t h e r  h a n d  w i l l  e n a b l e  t h e  h a u l a g e  r o a d -  

way g r a d i e n t  t o  b e  k e p t  b e l o w  10 % ( p l a n n e d  a v e r a g e  6 % ) ,  
e v e n  w h e n  h a u l i n g  up t h e  c o a l  f r o m  t h e  d e e p e s t  l e v e l .  

T h e  c r i t e r i a  f o r  t h e  c h o i c e  o f  t h e  s u i t a b l e  s i z e  f o r  t h e  

d r a g l i n e s  a r e  t h e  f o l l o w i n g  r e q u i r e m e n t s :  

a )  t h e  max imum p o s s i b l e  r a n g e  

b )  t h e  d i g g i n g  d e p t h  s h o u l d  b e  a t  l e a s t  3 l e v e l s  ( 1 3 5 ' )  

c )  t h e  d u m p i n g  h e i g h t  s h o u l d  b e  a r o u n d  3 0  - 4 0  % g r e a t e r  
t h a n  t h e  d i g g i n g  d e p t h ,  a l l o w a n c e  t o  b e  made f o r  t h e  
l o o s e n i n g  o f  t h e  m a t e r i a l  a n d  t h e  i n c r e a s e  i n  v o l u m e  
t h a t  i s  a s s o c i a t e d  w i t h  t h i s .  

d)  M a x i m u m  p o s s i b l e  d r a g l i n e  b u c k e t  c a p a c i t y  

I n  t h e  p r e s e n t  p l a n n i n g  m o d e l  t h e  c a l c u l a t i o n s  w e r e  b a s e d  

on t h e  s i ; i a l l e s t  u n i t  i n  t h e  B u c y r u s  E r i e  p r o d u c t i o n  r a n g e  

( s e e  A n n e x e  1 3  B )  t h a t  w o u l d  m e e t  t h e s e  r e q u i r e m e n t s  ( B E  

1350-W w i t h  3 0 2 '  boom, a c l e a r a n c e  a n g l e  o f  38' a n d  a 

4 3  c y d  b u c k e t  c a p a c i t y ) .  
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When u s i n g  t h i s  t y p e  o f  d r a g l i n e  t h e  e n t i r e  o v e r b u r d e n  

f r o m  t h e  d e e p  o p e n - p i t  h a s  t o  b e  h a n d l e d  2 . 7  t i m e s  o n  

a n  a v e r a g e  ( A n n e x e s  11 a n d  1 2 ) .  I f  a w a s h e d  c o a l  

p r o d u c t i o n  o f  3 ,000,000 t o n s  i s  p l a n n e d ,  t h e  n u m b e r  o f  

u n i t s  r e q u i r e d  w i l l  b e  7 ( A n n e x e  1 4  B ) .  C o n s e q u e n t l y ,  

w o r k i n g '  c a n  p r o c e e d  s i m u l t a n e o u s l y  i n  2 b l o c k s ,  a n d  

a t  ti.nies i n  3 .  

T h e  t o t a l  t i m e  r e q u i r e m e n t  f o r  e x t r a c t i n g  1 b l o c k  w i l l  
b e  6 . 8 6  y e a r s  = 82 m o n t h s  o n  a n  a v e r a g e ,  w h i c h  means  
t h a t ,  d e p e n d i n s  on  t h e i r  t h i c k n e s s  a n d  t h e  t h i c k n e s s  

o f  t h e  o v e r l y i n g  o v e r b u r d e n ,  t h e  i n d i v i d u a l  seams 

w i l l  b e  w o r k e d  f o r  b e t w e e n  2 a n d  6 m o n t h s .  A c c o r d i n g l y ,  

d e s p i t e  t h e  s i m u l t a n e o u s  w o r k i n g  o f  2 o r  3 b l o c k s ,  t h e r e  

i s  a s  g o o d  a s  n o  f l e x i b i l i t y  i n  t e r m s  o f  q u a l i t y  c o n t r o l  

T h e  s e l e c t i o n  o f  t h e  a b o v e - m e n t i o n e d  d r a g l i n e - t y p e  a n d  

t h e  n u m b e r  o f  u n i t s  d o  n o t  y e t  r e p r e s e n t  a n  o p t i m u m  

s o l u t i o n .  I f  we c a l c u l a t e  t h e  f i n a l  v e r s i o n  o f  t h e  d e e p  

o p e n - c a s t  m i n e  - p o s s i b l y  w i t h  b i g g e r  u n i t s  a n d  w i t h  

e q u i p m e n t  o f  d i f f e r e n t  s i z e s  - t h e r e  c o u l d ,  h o w e v e r ,  b e  

e x p e c t e d  t h a t  t h e  s e q u e n c e  o f  d u m p i n g  r e h a n d l i n g  a n d  

t h e  n u m b e r  o f  u n i t s  c o u l d  b e  r e d u c e d  r e s u l t i n g  l a s t  b u t  

n o t  l e a s t  i n  a f u r t h e r  r e d u c t i o n  o f  c o s t s .  

6 .  C o s t  C a l c u l a t i o n  

6 . 1  G e n e r a l  

F o r  b o t h  t h e  a l t e r n a t i v e  m i n i n g  m e t h o d s ,  ( a )  w i t h  e x c a v a t o r s  

a n d  h e a v y  t r u c k s ,  a n d  ( b )  w i t h  d r a g l i n e s ,  t h e  p r o d u c t i o n  
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c o s t s  a r e  b a s e d  o n ' a n  a n n u a l  w a s h e d  c o a l  o u t p u t  o f  
3 , 0 0 0 , 0 0 0  s h t  and  a p r e p a r a t i o n  r e c o v e r y  o f  6 0  %. W i t h  
t h i s  s i z e  o f  o p e r a t i o n  and  t h e  a b o v e - m e n t i o n e d  r e c o v e r y  
f i g u r e  t h e  l i f e  o f  t.he mine  w i l l  be  2 8 . 4  y e a r s  ( t h e  
c a l c u l a t i o n  f a c t o r  e m p l o y e d  was a p p r o x .  30 y e a r s ,  s i n c e  
t h e r e  i s  a p o s s i b i l i t y  o f  e x t e n d i n g  t h e  m i n i n g  o p e r a t i o n s  
t o w a r d s  t h e  s o u t h ) .  

The  p r o d u c t i o n  s i z e  o f  3 , 0 0 0 , 0 0 0  s h t  o f  w a s h e d  c o a l  p e r  
annum was s e l e c t e d  b e c a u s e  t h i s  r e p r e s e n t s  an e c o n o m i c  
s i z e ,  a c c o r d i n g  t o  a ' r o u g h  c a l c u l a t i o n .  A l t e r n a t i v e  
c a l c u l a t i o n s  f o r  d i f f e r e n t  o p e r a t i o n  s i z e s  w i t h  t h e  a im 
o f  d e t e r m i n i n g  t h e  o p t i m a l  p r o d u c t i o n  s i z e  w e r e  n o t  
c a r r i e d  o u t  i n  t h e  p r e s e n t  c o n t e x t  owing  t o  ? a c k  o f  t i m e ,  
b u t  s h o u l d  i n  a n y  c a s e  b e  i n c l u d e d  i n  a f i n a l  F e a s i b i l i t y  
S t u d y .  

Wi th  r e g a r d  t o  t h e  d e e p  o p e n - p i t ,  t h e  c o s t s  t o  be  i n c u r r e d  
by m a c h i n e r y ,  wages  and  e x p l o s i v e s  h a v e  been  c a l c u l a t e d  i n  
d e t a i l ,  w h e r e a s  t h e  o t h e r  c o s t s  l i s t e d  a r e  o n l y  e s t i m a t e d  
c o s t s .  

6 . 2  B a s e s  Employed  f o r  t h e  O p e n - P i t  C o s t  C a l c u l a t i o n  

B a s e d  on t h e  d a t a  and  p a r t i c u l a r s  o f  B u c y r u s  E r i e  a n d  
Wabco a s  w e l l  a s  on e m p i r i c a l  v a l u e s  from l o c a l  c o a l -  
m i n e s  and  B M C  e m p i r i c a l  v a l u e s ,  t h e  a n t i c i p a t e d  p e r -  
f o r m a n c e  r a t e s  a n d  u n i t  c o s t s  w e r e  i n i t i a l l y  a s c e r t a i n e d  
f o r  s e l e c t i n g  t h e  s u i t a b l e  m a c h i n e s  and  c o m b i n a t i o n s  o f  
e q u i p m e n t  f o r  v a r i o u s  t y p e s  and  s i z e s  o f  e q u i p m e n t  
( A n n e x e  1 3  A - 1 3  C ) .  A l l  l i s t e d  p r i c e s  a n d  c o s t s  a r e  
1 9 7 3  v a l u e s .  The wage c o s t s  w e r e  t a k e n  from t h e  T r a d e  
Union  A g r e e m e n t s  o f  M c I n t y r e  P o r c u p i n e ,  v a l i d  f o r  1 9 7 3 ,  
t h e  h i g h e s t  r a t e s  b e i n g  t a k e n  i n  e a c h  c a s e  a s  b a s i s .  
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T h e  f i g u r e  e i n p l o y e d  f o r  w a g e  i n c i d e n t a l e  was  50  % .  T h i s  

f i g u r e  r e p r e s e n t s  a c e r t a i n  s a f e t y  f a c t o r  i n  t h e  c o s t  

c a l c u l a t i o n ,  s i n c e  t h e  a c t u a l  w a g e  i n c i d e n t a l s  o f  t h e  

W e s t - C a n a d i a n  c o a l i n i n e s  a t  p r - e s e n t  l i e  b e t w e e n  20  a n d  

3 0  % .  

T h e  e n t i r e  c o s t  c a l c u l a t i o n  

7 d a y s l w e e k  a n d  3 5 5  p r o d u c t  

p e r  y e a r  h a v e  b e e n  d e d u c t e d  

i s  b a s e d  on  3 - s h  

v e  d a y s  p e r  y e a r  
a s  o f f i c i a l  p u b 1  

f t  s y s t e m ,  

10 d a y s  

c h o l i d a y s .  

6 . 3  C o s t  c a l c u l a t i o n  f o r  a p r o d u c t i o n  o f  3 ,000 ,000  s h t  o f  

w a s h e d  c o a l  p e r  y e a r  w i t h  a r e c o v e r y  r a t e  o f  6 0  % a n d  

e m p l o y i n g  a p u r e l y  h e a v y  t r u c k / e x c a v a t o r  s y s t e m  

( A n n e x e  1 4  A )  

I f  i t  i s  d e c i d e d  t o  u s e  t h e  u s u a  

t r u c k  c o m b i n a t i o n  f o r  t h e  e n t i r e  

o p e r a t i o n ,  t h e  a n t i c i p a t e d  o v e r a  

e x c a v a t o r  a n d  h e a v y  

o v e r b u r d e n  s t r i p p i n g  

1 c o s t s  w i l l  b e  

1 0 . 3  $ / s h t  o r  11 .6  $ / l g t  w a s h e d  c o a l  FOR 

a n d  1 5 . 7  S / s h t  o r  1 7 . 6  $ / l g t  w a s h e d  c o a l  FOB 

T h e  FOB c o s t s  a l r e a d y  i n t l u d e  a r o y a l t y  o f  1 $ / s h t .  

T h e  t o t a l  i n v e s t m e n t  o u t l a y  w i l l  a m o u n t  t o  8 7 5 , 3 8 0 , 0 0 0  

o r  28.1 % / l g t  o f  t h e  a n n u a l  o u t p u t  c a p a c i t y .  

\ 
6 . 4  C o s t  c a l c u l a t i o n  f o r  a p r o d u c t i o n  o f  3 m i l l i o n  s h t  o f  

\ 
w a s h e d  c o a l  p e r  annum,  b a s e d  o n  a 6 0  % r e c o v e r y  a n d  t h e  

u s e  o f  d r a g l i n e s  i n  t h e  d e e p  o p e n - p i t  

( A n n e x e  1 4  B )  

I f  d r a g l i n e s  a r e  c h o s e n  f o r  

d e e p  o p e n - p i  , t h e  a n t i c i p a  

o v e r b u r d e n  s t r i p p i n g  i n  t h e  

e d  t o t a l  c o s t s  w i l l  b e :  
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1 0 . 2  $ / s h t  or  1 1 . 4  S / l g t  w a s h e d  c o a l  F O R  

and  1 5 . 5  $ / s h t  - o r  1 7 . 4  S / l g t  w a s h e d  c o a l  F O B  

The FOB c o s t s  a l r e a d y  i n c l u d e  a r o y a l t y  o f  1 S / s h t .  

The  t o t a l  i n v e s t n i e n t  c o s t s  w i l l  amount  t o  S 9 C , 5 5 8 , 0 0 0  
o r  3 6 . 8  $ / l g t  o f  a n n u a l  p r o d u c t i o n .  

7 .  Summary 

I n  t h e  A r e a s  A t B o f  t h e  E l k  R i v e r  c o a l  d e p o s i t  i n  
B r i t i s h  C o l u m b i a ,  w h i c h  a r e  d i r e c t l y  c a p a b l e  o f  o p e n - p i t  
d e v e l o p m e n t ,  t h e r e  a r e  m i n a b l e  e c o n o m i c  raw c o a l  r e s e r v e s  
o f  a r o u n d  1 4 2 , 0 0 0 , 0 0 0  s h t  s p r e a d  o v e r  19 s e a m s  w i t h  
v a r y i n g  q u a 1  i t y  p r o p e r t i e s .  

W i t h  a v i e w  t o  c o n f i r m i n g  t h e  r e s e r v e s  o f  s e a m s  1 6  - 1 9  
and  f o r  c h e c k i n g  on t h e  q u a l i t y  p r o p e r t i e s  o f  t h e  E l k  
R i v e r  c o a l s  f o r  t h e  W e s t - E u r o p e a n  m a r k e t  a s u p p l e m e n t a r y  
e x p l o r a t i o n  progranime h a s  b e e n  p l a n n e d  i n v o l v i n g  a t o t a l  
e x p e n d i t u r e  o f  1 , 0 0 0 , 0 0 0  do1 1 a r s .  

I f  by means o f  t h i s  e x p l o r a t i o n  programme t h e  t h e o r e t i c a l  
c o n s i d e r a t i o n s  o f  Montan C o n s u l t i n g  GmbH a r e  c o n f i r m e d ,  
t h e n  n o t  o n l y  a p a r t  o f  t h e  s e a m s  b u t  t h e  e n t i r e  seam 
s e q u e n c e  c a n  b e  u s e d  f o r  p r o d u c i n g  a b l e n d  c o a l  w i t h  
good c o k i n g  p r o p e r t i e s ,  b a s e d  on t h e  r a t i o  o f  t h e i r  per -  
c e n t a g e s  by w e i g h t .  

B a s e d  on a p r o d u c t i o n  o f  3 , 0 0 0 , 0 0 0  s h t  o f  washed  c o a l  
and  a p r e p a r a t i o n  r e c o v e r y  o f  6 0  % ,  t h e  f o l l o w i n g  c o s t s  
a r e  t o  be  e x p e c t e d  i n  t h e  c a s e  o f  b o t h  m i n i n g  m e t h o d s  - 
( a )  w i t h  e x c a v a t o r s  and  h e a v y  t r u c k s ,  o r  ( b )  w i t h  d r a g -  
l i n e s .  

\ 

'. 
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O p e n - p i t  c o s t  
Mixing bed 
P r e p a r a t i o n  a n d  
l o a d i n g  

Overheads  

R o y a l t y  

FOR c o s t s  

R a i l  t r a n s p o r t  a n d  
p o r t h a n d l i n g  

F O B  c o s t s  - 
R o b e r t s  B a n k  

a )  E x c a v a t o r s  

%/ s h t  I % /  l g t  

-OF 
1 7 , 6  

b )  D r a g l i n e s  

.%/ s h t  

5 , 9 5  
0 , 3 6  

1 , 5 0  

1 , 3 7  

1 ,oo 

10 ,2  

15 ,5  

.%/ I g t  

11,4 

6,OO 

1 7 , 4  

The d i f f e r e n c e  i n  c o s t s  between t h e  u s u a l  e x c a v a t o r  a n d  heavy 
t r u c k  and a min ing  method u s i n g  d r a g l i n e s  i s  found t o  be a round  
0 . 2  S / l g t  i n  f a v o r  of employing  d r a g l i n e s .  

I f  one r e l a t i v i z e s  t h i s  s m a l l  d i f f e r e n c e  i n  c o s t s ,  which might  
w e l l  l i e  w i t h i n  t h e  e r r o r  margin of t h e  c o s t  c a l c u l a t i o n ,  w i t h  
t h e  adva i l t ages  o f  a min ing  method employing  e x c a v a t o r s  and 
heavy t r u c k s  i n  terms o f  f l e x i b i l i t y  i n  t h e  q u a l i t y  c o n t r o l  
a s  w e l l  a s  f l e x i b i l i t y  i n  t h e  o p e n - p i t  m in ing  o p e r a t i o n s  a s  
a w h o l e ,  p r i o r i t y  s h o u l d  be g i v e n  t o  t h e  mining  method based  
on e x c a v a t o r s  and heavy t r u c k s .  

\ 


