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INTRODUCTION 

T h i s  r e p o r t  c o m p l e t e s  t h e  b a s i c  i n v e n t o r y  o f  t h e  c o n s t r u c t i o n  
a g g r e g a t e  r e s o u r c e  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a .  T h e  i n f o r m a t i o n  f o r  t h e  L o w e r  
M a i n l a n d  h a s  a l r e a d y  b e e n  p u b l i s h e d  i n  t h e  S a n d  a n d  G r a v e l  S t u d y  1 9 8 0  - 
P a p e r  1 9 8 0 - 1 0 ,  b y  Z.D. H o r a  a n d  F.C. Basham,  w h i c h  c o v e r s  t h e  
t r a n s p o r t a t i o n  c o r r i d o r s  a n d  p o p u l a t e d  a r e a s  o f  t h e  m a i n l a n d .  A  s i m i l a r  
i n v e n t o r y  f o r  V a n c o u v e r  I s l a n d  was d e e m e d  u n n e c e s s a r y ,  b e c a u s e  t h e  w h o l e  
a r e a  o f  t h e  i s l a n d  i s  c o v e r e d  b y  1 : 5 0  0 0 0  l a n d f o r m  maps  o u t l i n i n g  w h e r e  
g r a n u l a r  u n i t s  c a n  b e  r e a d i l y  i d e n t i f i e d .  

CIRCUMSTANCES OF THE STUDY 

T h e  i n v e n t o r y  o f  a g g r e g a t e  r e s o u r c e s  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  was 
i n i t i a t e d  i n  1 9 7 8 ,  when t h e  M i n i s t r y  o f  E n e r g y ,  M i n e s  a n d  P e t r o l e u m  
R e s o u r c e s  b e g a n  t o  a n a l y s e  t h e  s u p p l y - d e m a n d  s i t u a t i o n  a n d  t h e  
a v a i l a b i l i t y  o f  t h e  r e s o u r c e  i n  t h e  L o w e r  M a i n l a n d  a n d  G r e a t e r  V a n c o u v e r  
a r e a .  T h e  r e s u l t s  o f  t h i s  s t u d y  u e r e  p u b l i s h e d  i n  J u n e  1 9 8 1 ,  T h e  
p r o v i n c e - w i d e  d e v e l o p m e n t  o f  o f f i c i a l  s e t t l e m e n t  p l a n s ,  i n  p r o g r e s s  
d u r i n g  t h e  l a t e  1 9 7 0 s  a n d  e a r l y  1 9 8 0 s .  r e q u i r e d  b a s i c  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  
d i s t r i b u t i o n  o f  n o n - r e n e w a b l e  r e s o u r c e s ,  i n  o r d e r  t o  p r e v e n t  t h e  
s t e r i l i z a t i o n  o f  u n d e v e l o p e d  s a n d  a n d  g r a v e l  d e p o s i t s  b y  i n a p p r o p r i a t e  
z o n i n g .  T h e  n e x t  l o g i c a l  s t e p  a f t e r  c o m p l e t i n g  t h e  L o u e r  M a i n l a n d  s t u d y  
was t o  p r o c e e d  u i t h  a n  a g g r e g a t e  r e s o u r c e s  i n v e n t o r y  i n  o t h e r  p o p u l a t e d  
a r e a s  a n d  t r a n s p o r t a t i o n  c o r r i d o r s  t h r o u g h o u t  t h e  p r o v i n c e .  T h i s  r e p o r t  
s u m m a r i z e s  t h e  r e s u l t s  o f  t h i s  w o r k  c a r r i e d  o u t  d u r i n g  1 9 8 0 - 1 9 8 2 .  

COMMODITY DESCRIPTION AND USE 

S a n d  a n d  g r a v e l  a r e  t h e  m a i n  s o u r c e s  o f  f i n e  a n d  c o a r s e  
c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e .  P e t r o l o g i c a l  a n d  m i n e r a l o g i c a l  c o m p o s i t i o n  o f  
i n d i v i d u a l  r o c k  p a r t i c l e s  p l a y s  a  m a j o r  r o l e  i n  d e t e r m i n i n g  i n d u s t r i a l  
u s e s  a n d  t h e  q u a l i t y  o f  a g g r e g a t e .  T h e s e  a r e  i m p o r t a n t  f a c t o r s  i n  t h e  
e v a l u a t i o n  o f  d e p o s i t s  a c r o s s  t h e  p r o v i n c e .  The  c o m p o s i t i o n  o f  g r a v e l s  i n  
t h e  L o u e r  M a i n l a n d  i s  g e n e r a l l y  q u i t e  u n i f o r m  d u e  t o  a  g e o l o g i c a l l y  
s i m i l a r  s o u r c e  a r e a s ,  a n d  d o e s  n o t  p r e s e n t  a  m a j o r  c o n c e r n .  H o w e v e r ,  t h e  
d i v e r s i t y  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  g e o l o g y  m a k e s  t h e  q u a l i t y  o f  a v a i l a b l e  
a g g r e g a t e  v a r i a b l e  f r o m  r e g i o n  t o  r e g i o n .  E v e n  t h o u g h - t h e  q u a l i t y  o f  
c e m e n t  m a n u f a c t u r e d  i n  t h e  p r o v i n c e  d o e s  n o t  p o s e  a n  a l k a l i - r e a c t i o n  
p r o b l e m  a s  i n  some o t h e r  p a r t s  o f  N o r t h  A m e r i c a  (CANMET, p e r s o n a l  
c o m m u n i c a t i o n ,  1 9 8 6 ) .  q u a l i t y  may b e  a d v e r s e l y  a f f e c t e d  b y  t h e  p r e s e n c e  
o f  d e l e t e r i o u s  c o m p o n e n t s  s u c h  a s  c h e r t  i n  a r e a s  a d j a c e n t  t o  t h e  R o c k y  
M o u n t a i n s  o r  v o l c a n i c  g l a s s  i n  p a r t s  o f  t h e  i n t e r i o r  p l a t e a u .  U h i l e  s a n d  
a n d  g r a v e l  d e p o s i t s  a r e  t h e  d o m i n a n t  s o u r c e  o f  a g g r e g a t e  i n  m o s t  o f  
B r i t i s h  C o l u m b i a ,  t h e r e  i s  a  l o c a l  m i n o r  u s e  o f  m i n e  w a s t e  o r  c r u s h e d  
q u a r r i e d  r o c k  w h e r e v e r  t h i s  i s  e x p e d i e n t .  

A p p r o x i m a t e l y  45  m i l l i o n  t o n n e s  o f  s a n d  a n d  g r a v e l ,  v a l u e d  a t  
$ 9 8  m i l l i o n ,  u e r e  p r o d u c e d  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  i n  1 9 8 0 .  C o m m e r c i a l  
p r o d u c t i o n  w i t h i n  t h e  s t u d y  a r e a  was some 9  m i l l i o n  t o n n e s  t o g e t h e r  u i t h  
a l m o s t  14  m i l l i o n  t o n n e s  f o r  n o n - c o m m e r c i a l  u s e .  T h e r e  i s  p r a c t i c a l l y  n o  
m o v e m e n t  o f  a g g r e g a t e ,  o r  s a n d  a n d  g r a v e l ,  a c r o s s  t h e  p r o v i n c i a l  
b o u n d a r i e s  i n t o  o r  o u t  o f  t h e  s t u d y  a r e a .  I n  t o t a l ,  p r o d u c t i o n  o f  9 3  
c o m m e r c i a l  o p e r a t o r s  i s  i n c l u d e d  i n  t h i s  s t u d y .  

D E F I N I T I O N S  

T h e  t e r m  s a n d  a n d  g r a v e l ,  a s  u s e d  i n  t h i s  r e p o r t ,  r e f e r s  t o  
n a t u r a l  d e p o s i t s  o r  u n p r o c e s s e d  m a t e r i a l .  T h e  t e r m  a g g r e g a t e ,  o n  t h e  
o t h e r  h a n d ,  r e f e r s  t o  t h e  p r o d u c t  p r o c e s s e d  f o r  i n d u s t r i a l  u s e  b y  



c r u s h i n g  o r  w a s h i n g  a n d  s c r e e n i n g .  C o n v e r s i o n  f a c t o r s  u s e d  t o  p r e p a r e  
t a b l e s  i n  m e t r i c  u n i t s  a r e :  

1 c u b i c  m e t r e  = 2.0 s h o r t  t o n s  
= 1.3 c u b i c  y a r d s  
= 1 . 8  t o n n e s .  
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GEOLOGY OF SAND AND GRAVEL 

PREVIOUS GEOLOGICAL STUDIES 

T h e r e  i s  o n l y  o n e  p r e v i o u s l y  p u b l i s h e d  r e p o r t  o n  s a n d  a n d  g r a v e l  

d e p o s i t s  i n  t h e  a r e a  c o v e r e d  b y  t h i s  s t u d y  ( C l a g u e  a n d  H i c k o c k ,  1 9 7 6 ) .  On 

t h e  o t h e r  h a n d ,  s a n d  a n d  g r a v e l  L a n d f o r m s  a r e  s p e c i f i c a l l y  i d e n t i f i e d  o n  

P l e i s t o c e n e  o r  s u r f i c i a l  g e o l o g y  maps ,  many  o f  w h i c h  w e r e  u s e f u l  s o u r c e s  

o f  i n f o r m a t i o n  f o r  t h i s  s t u d y ,  m o s t  n o t a b l y  maps  c o m p j l e d  b y  N a s m i t h  

( 1 9 6 2 )  f o r  t h e  O k a n a g a n  v a l l e y ,  R y d e r  ( 1 9 7 6 ,  1 9 8 1 b )  a n d  F u l t o n  ( 1 9 6 3 ,  

1 9 7 5 )  f o r  t h e  a r e a  f r o m  L y t t o n  t o  S e y m o u r  A rm  a n d  V e r n o n ,  a n d  R e i m c h e n  

( 1 9 8 0 )  a n d  M a t h e u s  ( 1 9 7 8 )  i n  P e a c e  R i v e r  a r e a .  A l s o ,  some v a l u a b l e  

i n f o r m a t i o n  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  g r a n u l a r  s o i l s  ( t h a t  i s ,  s a n d  a n d  

g r a v e l )  c a n  b e  d e r i v e d  f r o m  m a n u s c r i p t s  o f  s o i l  a n d  l a n d f o r m  maps  a n d  

t e r r a i n  maps,  a v a i l a b l e  i n  b l u e p r i n t  c o p i e s  a t  1 : 5 0  0 0 0  s c a l e  f r o m  t h e  

p r o v i n c i a l  M i n i s t r y  o f  E n v i r o n m e n t  a n d  P a r k s .  N u m e r o u s  s i t e - s p e c i f i c  

s t u d i e s  a r e  h e l p f u l  i n  u n d e r s t a n d i n g  t h e  r e g i o n a l  a n d  L o c a l  g e o l o g i c a l  

c o n t r o l s  f o r  s a n d  a n d  g r a v e l  d e p o s i t i o n .  T h e  a r e a  i n c l u d e d  i n  t h i s  s t u d y  

i s  c o v e r e d  b y  2 1 0  map s h e e t s  a t  1 : 50  0 0 0  s c a l e  ( F i g u r e  1 ) .  D a t a  f r o m  

o u t s i d e  s o u r c e s  w e r e  u s e d ,  t o  some d e g r e e ,  i n  t h e  a r e a  r e p r e s e n t e d  b y  1 3 9  

o f  t h e s e  s h e e t s  ( F i g u r e  2 ) .  

INVENTORY OF THE RESOURCE 

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p r o j e c t  u a s  t o  p r e p a r e  a  s e t  o f  maps  

i l l u s t r a t i n g  a g g r e g a t e  p o t e n t i a l  f o r  a l l  a r e a s  o f  t h e - p r o v i n c e  u h e r e  s u c h  

i n f o r m a t i o n  i s  i m p o r t a n t .  T i m e  c o n s t r a i n t s  d i c t a t e d  t h a t  t h e  s t u d y  b e  

c o n f i n e d  t o  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  g r a v e l  d e p o s i t s  L y i n g  u i t h i n  a  s t r i p ,  5  

k i l o m e t r e s  u i d e ,  s t r a d d l i n g  t h e  p r i n c i p a l  h i g h w a y s  i n  t h e  p r o v i n c e .  

A v a i l a b l e  g e o l o g i c a l  a n d  t e r r a i n  i n f o r m a t i o n ,  s u p p l e m e n t e d  b y  a i r p h o t o  

i n t e r p r e t a t i o n  u h e r e  n e c e s s a r y ,  u a s  f i r s t  c o m p i l e d  o n  b a s e  maps  a t  a  

s c a l e  o f  1 : 50  0 0 0 .  T h e  a r e a  u a s  t h e n  e x a m i n e d  i n  t h e  f i e l d ,  e x i s t i n g  

g r a v e l  p i t s  d o c u m e n t e d  a n d  a g g r e g a t e  p o t e n t i a l  a s s e s s e d  i n  o n e  o f  t h e  

f o l l o u i n g  t h r e e  c a t e g o r i e s :  

( 1 )  K n o u n  r e s e r v e s  - g r a n u l a r  l a n d f o r m  u n i t s  w i t h  p r o d u c t i o n  r e c o r d s  

f r o m  e x i s t i n g  g r a v e l  p i t s .  On t h e  maps t h e y  a r e  d e s i g n a t e d  U n i t  A, 

w i t h  s u b u n i t s :  

A '  - s o r t e d ,  g r a v e l  t o  s a n d y  g r a v e l ;  

- s o r t e d ,  s a n d  t o  p e b b l y  s a n d ;  

- u n s o r t e d  g r a n u l a r  m a t e r i a l s .  
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T a b l e  1 C o r r e l a t i o n  of l a t e  Q u a t e r n a r y  deposits and events i n  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  adapted f r o m  
C l a q u e ,  1981. 



( 2 )  P r o b a b l e  r e s e r v e s  - a s  a b o v e ,  b u t  n o  d o c u m e n t e d  p r o d u c t i o n .  On t h e  
1 

maps  t h e y  a r e  d e s i g n a t e d  U n i t  B  w i t h  s u b u n i t s  B  , B2 o r  B3 w h e r e v e r  

s u b d i v i s i o n  i s  f e a s i b l e .  

( 3 )  P o s s i b l e  r e s e r v e s  - L a n d f o r m  u n i t s  w h i c h  may c o n t a i n  s o r t e d  o r  

u n s o r t e d  g r a n u l a r  m a t e r i a l s  a s  w e l l  a s  o t h e r  g e n e t i c  m a t e r i a l s .  On 

maps  t h e y  a r e  d e s i g n a t e d  a s  U n i t  C .  

T h i s  s e t  o f  u n p u b l i s h e d  m a n u s c r i p t  maps  i s  a v a i l a b l e  a t  t h e  

M i n i s t r y  o f  E n e r g y ,  M i n e s  a n d  P e t r o l e u m  R e s o u r c e s  i n  V i c t o r i a .  

OR IG IN  AND D I S T R I B U T I O N  OF DEPOSITS 

T h e  m a j o r i t y  o f  s a n d  a n d  g r a v e l  r e s o u r c e s  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  

a r e  l i n k e d  t o  v a r i o u s  e p i s o d e s  o f  F r a s e r  g l a c i a t i o n .  O n l y  a  m i n o r i t y  

r e p r e s e n t  p o s t g l a c i a l  a l l u v i a l  t e r r a c e s  a n d  f a n s ,  o r  p r e g l a c i a l  m a t e r  

D u e  t o  d i f f e r e n c e s  i n  d e g l a c i a t i o n  h i s t o r y ,  t h e  s t u d y  a r e a  was s u b d i v  

i n t o  f i v e  s p e c i f i c  r e g i o n s  w h i c h  a r e  d e s c r i b e d  s e p a r a t e l y  o n  t h e  

f o l l o w i n g  p a g e s .  T h e  b o u n d a r i e s  o f  t h e  r e g i o n s  a r e  o u t l i n e d  o n  F i g u r e  

i a l .  

i d e d  

3  

a n d  r e p r e s e n t  a p p r o x i m a t e  L i m i t s  o f  a r e a s  h a v i n g  t h e  same d e g l a c i a t i o n  

p a t t e r n  a n d  s i m i l a r  P l e i s t o c e n e  h i s t o r y  a l t h o u g h  d e g l a c i a t i o n  was  n o t  

n e c e s s a r i l y  c o n t e m p o r a n e o u s  f r o m  a r e a  t o  a r e a  ( T a b l e  1 ) .  

A r e a  I - S o u t h - c e n t r a l  B r i t i s h  C o l u m b i a  ( T h o m p s o n  - O k a n a g a n  B a s i n s )  

S o u t h - c e n t r a l  B r i t i s h  C o l u m b i a  was  c o v e r e d  b y  i c e  t h a t  

o r i g i n a t e d  i n  t h e  C o a s t  a n d  C a r i b o o  m o u n t a i n s  a n d  c o a l e s c e d  o v e r  t h e  

i n t e r i o r  p l a t e a u .  T u r n i n g  s o u t h w a r d  i t  c o v e r e d  a l l  b u t  t h e  h i g h e s t  p e a k s  

n o r t h  o f  t h e  4 9 t h  p a r a l l e l .  A d d i t i o n a l  i c e  c e n t r e d  i n  t h e  M o n a s h e e  

M o u n t a i n s  a n d  P r e m i e r  R a n g e s  t o  t h e  e a s t  a n d  n o r t h e a s t  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  

s o u t h w a r d - m o v i n g  mass .  T h e  s o u t h e r n  e d g e  o f  t h e  i n t e r i o r  p l a t e a u  a n d  t h e  

T h o m p s o n - O k a n a g a n  a r e a  h a s  m o d e r a t e  r e l i e f  w h i c h  a f f e c t e d  t h e  way  i n  

w h i c h  d e g l a c i a t i o n  o c c u r r e d .  F u l t o n  ( 1 9 6 7 )  s u g g e s t s  t h a t  i t  was  a c h i e v e d  

b y  d o w n w a s t i n g ,  s t a g n a t i o n  o f  i c e  t o n g u e s  a l o n g  v a l l e y s ,  a n d  s u b s e q u e n t  

d e c a y  o f  s e p a r a t e d  b l o c k s  o f  d e a d  i c e .  

As d e g l a c i a t i o n  p r o g r e s s e d ,  f o r m e r  d r a i n a g e  p a t t e r n s  w e r e  

d i s r u p t e d  a n d  g l a c i a l  l a k e s  f o r m e d  i n  i c e - d a m m e d  u p l a n d  v a l l e y s  a n d  

m a r g i n a l  t o  i c e  t o n g u e s  a n d  s t a g n a t i n g  b l o c k s  i n  t h e  m a i n  v a l l e y s .  T h e  

Thompson ,  N i c o l e ,  S h u s u a p  a n d  O k a n a g a n  b a s i n s  c o n t a i n e d  t h e s e  l a k e s ,  a l l  

o f  w h i c h  p a s s e d  t h r o u g h  s e v e r a l  s t a g e s  o f  d e v e l o p m e n t  t h a t  a r e  now 

r e c o g n i z a b l e  a s  o l d  s h o r e l i n e s ,  o u t l e t  L e v e l s  a n d  r a i s e d  d e l t a s .  



L a k e  L e v e l s  i n  t h e  N i c o l a  b a s i n  w e r e  c o n t r o l l e d  b y  s t r e a m  

d i v i d e s  w i t h  p r e s e n t  e l e v a t i o n s  o f  1 0 1 0  m e t r e s  ( 3 3 0 0  f e e t )  f o r  g l a c i a l  

L a k e  Q u i  l c h e n a ,  9 3 0  m e t r e s  ( 3 0 5 0  f e e t )  f o r  g l a c i a l  ~ a k e  H a m i l t o n  a n d  7 8 0  

m e t r e s  ( 2 5 5 0  f e e t )  f o r  g l a c i a l  L a k e  M e r r i t t ,  t h e  L a t t e r  b e i n g  t h e  o n e  o f  

L o n g e s t  d u r a t i o n  ( F u l t o n ,  1 9 6 9 ) .  N u m e r o u s  d e l t a  t e r r a c e s  a t  t h i s  l o w e r  

e l e v a t i o n  may p r o v i d e  p o t e n t i a l  s i t e s  f o r  g r a n u l a r  m a t e r i a l .  I s o s t a t i c  

t i l t i n g  h a s  d e f o r m e d  many  o f  t h e  s h o r e l i n e  f e a t u r e s .  D r a i n a g e  was f i r s t  

t o  t h e  s o u t h  i n t o  t h e  S i m i l k a m e e n ,  t h e n  e a s t  i n t o  t h e  O k a n a g a n  a n d  

f i n a l l y  n o r t h  i n t o  t h e  T h o m p s o n  b a s i n .  

L a k e  L e v e l s  i n  t h e  Thompson  b a s i n  w e r e  c o n t r o l l e d  b y  r e t r e a t i n g  

i c e  a n d  i s o s t a t i c  t i l t i n g  o f  v a l l e y  o u t l e t s .  P r e s e n t  a p p r o x i m a t e  

e l e v a t i o n s  o f  t h e s e  o l d  L a k e  L e v e l s  a r e :  f o r  g l a c i a l  L a k e  Thompson ,  5 8 0  

m e t r e s  ( 1 9 0 0  f e e t ) ,  5 3 5  t o  5 0 0  m e t r e s  ( 1 7 5 0  t o  1 6 5 0  f e e t )  a n d  5 0 0  m e t r e s  

( 1 6 3 5  f e e t ) ;  f o r  g l a c i a l  L a k e  Deadman,  4 3 0  m e t r e s  ( 1 4 0 5  f e e t )  a n d  3 7 5  

m e t r e s  ( 1 2 3 0  f e e t ) ;  a n d  f o r  L a k e  K a m l o o p s ,  3 5 5  m e t r e s  ( 1 1 6 0  f e e t ) .  

D r a i n a g e  f r o m  t h e s e  L a k e s  was i n i t i a l l y  s o u t h e a s t w a r d  t h r o u g h  p r e s e n t - d a y  

M o n t e  C r e e k  a n d  n e a r  C h a s e  b u t ,  w i t h  L o w e r i n g  i c e  l e v e l s ,  s o o n  c h a n g e d  t o  

a  m o r e  e a s t e r l y  r o u t e ,  e v e n t u a l l y  e s c a p i n g  t h r o u g h  t h e  O k a n a g a n  v a l l e y .  

D e l t a i c  d e p o s i t s  o f  a n y  s i z e  a r e  m a i n l y  a s s o c i a t e d  w i t h  t h e  L a k e  Deadman  

p e r i o d .  

L a k e  L e v e l s  i n  t h e  O k a n a g a n  b a s i n  a r e  a t t r i b u t e d  t o  dams o f  

d r i f t  a n d  s t a g n a n t  i c e  a n d  i s o s t a t i c  t i l t i n g  l o c a t e d  a t  O k a n a g a n  F a l l s  

( M a s m i t h ,  1 9 6 2 ) .  T h e  o l d e s t  L a k e  l e v e l s ,  p r e s e r v e d  i n  t h e  g e o l o g i c a l  

r e c o r d ,  w e r e  i n  t h e  C o l d s t r e a m  a r e a  o f  t h e  N o r t h  O k a n a g a n  w i t h  L e v e l s  

a b o v e  6 5 0  m e t r e s  ( 1 8 0 0  f e e t ) ;  L a t e r  5 8 5  m e t r e s  ( 1 6 9 0  f e e t )  a n d  5 0 6  m e t r e s  

( 1 6 6 0  f e e t )  b e f o r e  j o i n i n g  g l a c i a l  L a k e  P e n t i c t o n ,  w h i c h  h a d  r e c o g n i z a b l e  

L e v e l s  a t  5 0 3  m e t r e s  ( 1 6 5 0  f e e t ) ,  4 8 8  m e t r e s  ( 1 6 0 0  f e e t ) ,  4 2 7  m e t r e s  

( 1 4 0 0  f e e t )  a n d  3 5 4  m e t r e s  ( 1 1 6 0  f e e t )  ( F u l t o n ,  1 9 6 2 ) .  D e l t a  t e r r a c e s  a n d  

s h o r e l i n e  f e a t u r e s  a r e  m o s t  p r o m i n e n t  a t  t h e  4 2 7 - m e t r e  ( 1 4 0 0 - f o o t )  

e l e v a t i o n .  G l a c i a l  L a k e  P e n t i c t o n  may h a v e  e x t e n d e d  i n t o  t h e  p r e s e n t  

S h u s w a p  b a s i n ,  b u t  p i r a c y  b y  t h e  S o u t h  T h o m p s o n  R i v e r  d u r i n g  t h e  l a s t  

s t a g e  o f  d e g l a c i a t i o n  a l t e r e d  t h e  f l o w  p a t t e r n s  t o  e s s e n t i a l l y  t h o s e  we 

s e e  t o d a y .  D u r i n g  d e g l a c i a t i o n ,  d r a i n a g e  was s o u t h w a r d  f r o m  t h e  O k a n a g a n  

b a s i n .  

L a k e  l e v e l s  i n  t h e  S h u s w a p  b a s i n  w e r e  

s t a g n a n t  i c e  m a s s e s  a n d  d i f f e r e n t i a l  t i l t i n g .  P  

L e v e l s  a r e  4 8 2  m e t r e s  ( 1 5 8 0  f e e t ) ,  3 9 6  m e t r e s  ( 

( 1 2 2 0  f e e t )  a n d  3 5 7  m e t r e s  ( 1 1 7 0  f e e t )  ( F u l t o n ,  

c o n t i n u o u s  w i t h  g l a c i a l  L a k e  P e n t i c t o n ;  a l l  d r a  

O k a n a g a n  v a l l e y .  

m a i n l y  c o n t r o l l e d  b y  

e s e n t  e l e v a t i o n s  o f  t h e s e  

3 0 0  f e e t ) ,  3 7 2  m e t r e s  

1 9 6 2 ) .  Some s t a g e s  w e r e  

n a g e  was t o w a r d s  t h e  



M e l t w a t e r  f e e d i n g  t h e s e  L a k e s  came L a r g e l y  f r o m  t h e  l o c a l l y  

m e l t i n g  i c e  a n d  a d j a c e n t  u p l a n d  a r e a s ,  b u t  was a u g m e n t e d  b y  m e l t w a t e r  

o r i g i n a t i n g  f r o m  t h e  w a s t i n g  d e a d  i c e  mass ( m e n t i o n e d  i n  t h e  d i s c u s s i o n  

o f  d e g l a c i a t i o n  i n  t h e  c e n t r a l  i n t e r i o r )  s i t u a t e d  o n  t h e  i n t e r i o r  p l a t e a u  

w e s t  o f  1 0 0  M i l e  House a n d  e a s t  o f  t h e  F r a s e r  R i v e r .  The a p p r o x i m a t e  e n d s  

o f  t h e s e  s t r e a m s  a r e  r e p r e s e n t e d  b y  e s k e r  c o m p l e x e s  s u c h  a s  t h o s e  f o u n d  

e x t e n d i n g  n o r t h w a r d  f r o m  Chasm a n d  C l i n t o n  a n d  one  p a s s i n g  t h e  w e s t  e n d  

o f  G r e e n  L a k e .  T h e s e  L a t e - g l a c i a l  s t r e a m s  h a v e  c u t  v e r y  d e e p  c a n y o n s  u p o n  

r e a c h i n g  t h e  e d g e  o f  t h e  p l a t e a u ,  e v e n t u a l l y  f i n d i n g  t h e i r  way i n t o  t h e  

Deadman o r  B o n a p a r t e  r i v e r s .  D e l t a i c  t e r r a c e s  a t  t h e  m o u t h  o f  t h e  Deadman 

R i v e r ,  w h e r e  i t  e m p t i e d  i n t o  g l a c i a l  L a k e  Thompson, a r e  p a r t i c u l a r l y  

p r o m i n e n t  f e a t u r e s .  L a r g e  o u t w a s h  a n d  kame t e r r a c e s ,  w h i c h  e x t e n d  s o u t h  

a n d  e a s t  f r o m  t h e  B o n a p a r t e  R i v e r ,  p r o b a b l y  f o r m e d  w h i l e  t h e  i c e  s t i l l  

b l o c k e d  e s c a p e  t o  t h e  F r a s e r  R i v e r  ( R y d e r ,  1 9 7 6 ) .  The m e l t i n g  o f  i c e  i n  

t h e  F r a s e r  b a s i n  was a c c o m p a n i e d  a n d  f o l l o w e d  b y  t h e  f o r m a t i o n  o f  kames, 

kame t e r r a c e s  a n d  o u t w a s h  p l a i n s ,  a l l  o f  w h i c h  w e r e  d i s s e c t e d  b y  

p o s t g l a c i a l  r i v e r  c u t t i n g  a n d  a l l u v i a l  f a n  d e v e l o p m e n t .  

O u t w a s h  t e r r a c e s  i n  t h e  s o u t h  a n d  c e n t r a l  Okanagan  b a s i n  a r e  

g e n e r a l l y  f o u n d  a t  h i g h e r  e l e v a t i o n s  o n  t h e  v a l l e y  w a l l s  o r  r e m o v e d  t o  

t h e  w e s t  ( f o r  e x a m p l e ,  M a r r o n  Canyon,  T w i n  L a k e s ,  Y e l l o w  L a k e  - 
S i m i l k a m e e n  R i v e r )  i n  p a r a l l e l  d r a i n a g e s .  T h e s e  d e p o s i t s  a r e  t h e  s i t e  o f  

m o s t  c o m m e r c i a l l y  o p e r a t i n g  g r a v e l  p i t s .  A n o t h e r  o u t w a s h  t e r r a c e  i s  

l o c a t e d  n o r t h  o f  O I K e e f e ,  p r e s u m a b l y  d e r i v e d  f r o m  a  c h a n n e l  u s e d  a t  some 

s t a g e  o f  d e g l a c i a t i o n  i n  t h e  a r e a .  Kame t e r r a c e s  i n  t h e  n o r t h  Okanagan  

v a l l e y  a n d  i n  o n e  c a s e  m a t e r i a l s  o f  p r e - F r a s e r  o r i g i n - a r e  p r e s e n t l y  b e i n g  

u s e d  f o r  g r a n u l a r  m a t e r i a l s .  U n d o u b t e d l y ,  t h e r e  a r e  b u r i e d  f l u v i a l  

d e p o s i t s  d e r i v e d  f r o m  p r e v i o u s  g l a c i a t i o n s  t h a t  a r e  n o t  i n d i c a t e d  b y  

s u r f a c e  e x p r e s s i o n  a n d  may o n l y  b e  o u t l i n e d  b y  d e t a i l e d  f i e l d  

i n v e s t i g a t i o n s  a n d  d r i l l - h o l e  d a t a .  Such d e p o s i t s  c o u l d  g r e a t l y  augmen t  

t h e  p r e s e n t l y  d w i n d l i n g  s u p p l i e s  o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l  i n  t h e  N o r t h  

Okanagan .  

O u t w a s h  t e r r a c e s  i n  t h e  K a m l o o p s  a r e a  a r e  f e w ,  h o w e v e r  one  

e x i s t s  a t  C h e r r y  C r e e k  a n d  i s  p r e s e n t l y  b e i n g  u s e d  f o r  c o m m e r c i a l  g r a v e l  

e x t r a c t i o n .  O t h e r s  a r e  l o c a t e d  i n  o l d  m e l t w a t e r  c h a n n e l s  o n  t h e  u p l a n d s  

s o u t h  o f  t h e  Thompson R i v e r .  B u r i e d  d e l t a i c  d e p o s i t s  a r e  known  a t  a  f e w  

L o c a t i o n s  w h e r e  g u l l e y s  h a v e  p e n e t r a t e d  t h e  L a c u s t r i n e  s i l t s  e a s t  o f  

K a m l o o p s .  I t  may b e  t h a t  m o r e  e x i s t  a n d  k n o w l e d g e  o f  t h e s e  w o u l d  g r e a t l y  

b e n e f i t  t h e  d w i n d l i n g  s u p p l i e s  o f  a g g r e g a t e  i n  t h e  K a m l o o p s  a r e a .  A t  

p r e s e n t ,  some f l u v i o g l a c i a l  t e r r a c e s  a l o n g  t h e  N o r t h  Thompson R i v e r  a r e  

b e i n g  u t i l i z e d .  



V e r y  f e u  e s k e r s  e x i s t  i n  s o u t h - c e n t r a l  B r i t i s h  C o l u m b i a .  T h o s e  

t h a t  a r e  p r e s e n t  d o  n o t  e x t e n d  v e r y  f a r  n o r  d o  t h e y  r e a c h  a n y  g r e a t  

h e i g h t .  

O t h e r  s o u r c e s  o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l  a r e  t h e  p o s t g l a c i a l  a l l u v i a l  

f a n s  t h a t  f o r m  a  c a p p i n g  o n  m o s t  o f  t h e  r a i s e d  t e r r a c e s  i n  t h e  T h o m p s o n  

a n d  N i c o l a  b a s i n s .  T h e s e  a r e ,  i n  g e n e r a l ,  p o o r l y  s o r t e d ,  w i t h  c o n s t i t u e n t  

m a t e r i a l s  w h i c h  r e f l e c t  t h e  l o c a l  b e d r o c k  a n d  u n c o n s o l i d a t e d  m a t e r i a l s .  

T h e  S i m i l k a m e e n  v a l l e y  f u n c t i o n e d  a s  a n  e s c a p e  r o u t e  f o r  

s o u t h w a r d - d r a i n i n g  w a t e r s .  Kame t e r r a c e s  a n d  o u t w a s h  t e r r a c e s  f o r m e d  

d u r i n g  t h e  s t a g n a t i o n  o f  a n  i c e  t o n g u e  i n  t h e  v a l l e y .  

T h e  K e t t l e  v a l l e y  was s i m i l a r  t o  t h e  S i m i l k a m e e n  i n  t h a t  i t  

f u n c t i o n e d  a s  a n  e s c a p e  r o u t e  f o r  s o u t h - f l o w i n g  w a t e r s ,  b u t  d i f f e r e d  i n  

t h a t  t e m p o r a r y  p o n d i n g  a p p e a r e d  t o  h a v e  o c c u r r e d  m a r g i n a l  t o  t h e  i c e  

d u r i n g  some s t a g e s  o f  d e g l a c i a t i o n .  

A r e a  I 1  - C o l u m b i a  - K o o t e n a y  D r a i n a g e  S y s t e m  

T h e  s o u t h e a s t e r n  p a r t  o f  B r i t i s h  C o l u m b  

- K o o t e n a y  a r e a ,  was g l a c i a t e d  b y  t h e  C o r d i l l e r a n  

r e s t  o f  t h e  p r o v i n c e .  I c e  c o v e r i n g  t h i s  a r e a  o r i g  

i a ,  f o r m i n g  t h e  C o l u m b  

i c e  s h e e t  a s  was t h e  

i n a t e d  i n  t h e  R o c k y  

M o u n t a i n s  a n d  n o r t h e r n  S e l k i r k  M o u n t a i n s  a n d  was a u g m e n t e d  b y  L o c a l  

a l p i n e  g l a c i e r s .  I c e  movemen t  was  i n  a  s o u t h e r l y  d i r e c t i o n .  T h e  a r e a  c a n  

b e  d i v i d e d  i n t o  t w o  m a j o r  s u b a r e a s :  t h e  V e s t  K o o t e n a y  - B o u n d a r y  c o u n t r y  

o r  a l l  t h a t  a r e a  l y i n g  w e s t  o f  t h e  P u r c e l l  M o u n t a i n s  a n d  N o r t h e r n  

S e l k i r k s  

M o u n t a i n  

d o u n w a s t  

u p  t h e i r  

a n d  t h e  R o c k y  M o u n t a i n  T r e n c h  i n c l u d i n g  t h e  E l k  R i v e r  v a l l e y .  

C l a g u e  ( 1973 )  i n d i c a t e s  t h a t  t h e  i c e  i n  t h e  s o u t h e r n  R o c k y  

T r e n c h  r e m a i n e d  a c t i v e  d u r i n g  d e g l a c i a t i o n  a n d  r e c e d e d  b y  

n g  a n d  n o r m a l  f r o n t a l  r e t r e a t .  T r i b u t a r y  g l a c i e r s  r e t r e a t e d  b a c k  

v a l l e y s  p r i o r  t o  t h e  d i s a p p e a r a n c e  o f  t h e  m a i n  v a l l e y  i c e ,  

r e s u l t i n g  i n  t e m p o r a r y  i m p o u n d m e n t  o f  i c e - m a r g i n a l  l a k e s  a n d  a s s o c i a t e d  

d e l t a i c  d e v e l o p m e n t .  T h e  L a k e s  d r a i n e d  t o  t h e  s o u t h  b e n e a t h  a n d  a l o n g  t h e  

i c e  m a r g i n s  a s  e v i d e n c e d  b y  kame t e r r a c e s  a n d  a  f e u  e s k e r s .  S e v e r a l  L a r g e  

o u t w a s h  t e r r a c e s  w e r e  f o r m e d  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  c e n t r a l  v a l l e y  b e i n g  

f i l l e d  w i t h  i c e .  B e t w e e n  t h e  K o o t e n a y  R i v e r  u p s t r e a m  o f  C a n a l  F l a t s  a n d  

S k o o k u m c h u k  i s  a  l a r g e  o u t w a s h  p l a i n  p r e s u m a b l y  f o r m e d  when t h e  K o o t e n a y  

R i v e r  was d i v e r t e d  s o u t h w a r d  f r o m  i t s  p r e s e n t  c o u r s e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  

v a l l e y  a t  S k o o k u m c h u k .  S i m i l a r l y ,  t h e  E l k  R i v e r  p a r a l l e l s  t h e  K o o t e n a y  

R i v e r  f o r  some d i s t a n c e  b e f o r e  e n t e r i n g  t h e  m a i n  s t r e a m ,  a s  c a n  b e  e a s i l y  

s e e n  i n  t h e  e x t e n s i v e ,  k e t t l e d  o u t w a s h  t e r r a c e s  s o u t h  o f  E l k o .  D e l t a i c  



d e p o s i t s  a n d  o u t u a s h  t e r r a c e s  a r e  t h e  m a i n  s o u r c e  o f  c o n s t r u c t i o n  

a g g r e g a t e  i n  t h e  s o u t h e r n  R o c k y  M o u n t a i n  T r e n c h .  

S i m i l a r  c o n d i t i o n s  may h a v e  o c c u r r e d  i n  t h e  E l k  v a l l e y ,  w i t h  a  

t e m p o r a r y  i m p o u n d m e n t  t h a t  s p i l l e d  i n t o  A l b e r t a  t h r o u g h  t h e  C r o u s n e s t  

P a s s .  F l u v i a l  t e r r a c e s  a n d  kame t e r r a c e s  a r e  t h e  m a i n  s o u r c e  o f  g r a n u l a r  

m a t e r i a l  i n  t h e  E l k  v a l l e y .  

I n  t h e  p r e s e n t  C o l u m b i a  d r a i n a g e  o f  t h e  R o c k y  M o u n t a i n  T r e n c h ,  

i c e - m a r g i n a l  L a k e s  u e r e  m o r e  common, t h e  m a i n  o n e  o c c u r r i n g  i n  t h e  a r e a  

f r o m  C a n a l  F l a t s  t o  n o r t h  o f  R a d i u m  H o t  S p r i n g s .  D e l t a i c  d e p o s i t s  a n d  

o u t w a s h  c h a n n e l s  a r e  n o t  s o  e x t e n s i v e  f u r t h e r  s o u t h .  D u r i n g  d e g l a c i a t i o n  

a  n u m b e r  o f  L a r g e r  t r i b u t a r y  c r e e k s  e n t e r i n g  f r o m  t h e  u e s t  f o r m e d  d e l t a i c  

a n d  kame t e r r a c e  d e p o s i t s  a l o n g  t h e  v a l l e y  m a r g i n .  D r a i n a g e  d u r i n g  t h i s  

t i m e  was t o  t h e  s o u t h ,  e x a c t l y  o p p o s i t e  t o  t h a t  e x i s t i n g  t o d a y .  Some o f  

t h e  d e l t a i c  d e p o s i t s  a r e  b u r i e d  b y  l a c u s t r i n e  m a t e r i a l s  a n d  a r e  d i f f i c u l t  

t o  L o c a t e .  O n l y  w h e r e  f o r t u i t o u s  g u l l y i n g  h a s  e x p o s e d  t h e s e  d e p o s i t s  a r e  

t h e y  r e a d i l y  r e c o g n i z e d .  A s  p r e s e n t l y  k n o w n  r e s e r v e s  o f  a g g r e g a t e  a r e  

d e p l e t e d ,  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e s e  b u r i e d  d e p o s i t s  w i l l  b e c o m e  a l l  

i m p o r t a n t .  S l o p e  wash a n d  r e c e n t  f a n s  may b e  f o u n d  t o w a r d  t h e  v a l l e y  

w a l l s  a n d  i n  t h e  p r e s e n t  f l o o d p l a i n ,  b u t  t h e s e  d o  n o t  u s u a l l y  c o n t a i n  

s i g n i f i c a n t  e c o n o m i c  r e s e r v e s  a n d  a r e  u s e d  o n l y  f o r  b o r r o w i n g .  

T h e  W e s t  K o o t e n a y  - B o u n d a r y  a r e a  a p p e a r s  t o  h a v e  b e c o m e  

d e g l a c i a t e d  i n  a  m a n n e r  s i m i l a r  t o  t h e  R o c k y  M o u n t a i n  T r e n c h ,  t h a t  i s ,  b y  

d o w n w a s t i n g  a n d  o r d e r l y  r e t r e a t .  M o s t  c e r t a i n l y  t h e r e  was  t e m p o r a r y  

i m p o u n d m e n t  a n d  L a k e  f o r m a t i o n  i n  t h e s e  v a l l e y s ,  b u t  e x t e n s i v e  e v i d e n c e  

i s  L a c k i n g  i n  m o s t  c a s e s .  Some L a c u s t r i n e  m a t e r i a l s  o c c u r  i n  h i g h e r  L e v e l  

s u b p a r a l l e l  v a l l e y s  b u t  e x h i b i t  f e w  i f  a n y  a s s o c i a t e d  d e l t a i c  o r  

s h o r e l i n e  f e a t u r e s .  T h e  i c e - m a r g i n a l  l a k e s  may h a v e  b e e n  v e r y  s h o r t -  

l i v e d .  G e n e r a l l y ,  t h e r e  seem t o  b e  L a r g e  o u t u a s h  t e r r a c e s  a n d  kame  

t e r r a c e s  s o u t h  o f  C a s t l e g a r  a t  t h e  c o n f l u e n c e  o f  t h e  C o l u m b i a  a n d  

K o o t e n a y  r i v e r s .  T r a i l  a n d  C a s t l e g a r  b o t h  o b t a i n  t h e i r  c o n s t r u c t i o n  

a g g r e g a t e  f r o m  t h e s e  d e p o s i t s .  D r a i n a g e  was g e n e r a l l y  s o u t h w a r d  d u r i n g  

d e g l a c i a t i o n  b u t  u n d o u b t e d l y  t h e r e  u e r e  t i m e s  when m e l t w a t e r  u s e d  

d i f f e r e n t  r o u t e s  o f  e s c a p e .  

A r e a  I 1 1  - C e n t r a l  I n t e r i o r  P l a t e a u  

T h e  c e n t r a l  i n t e r i o r  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a  was g l a c i a t e d  b y  i c e  

f o r m e d  i n  t h e  s u r r o u n d i n g  m o u n t a i n s ;  t h e  m a i n  c e n t r e s  o f  i c e  a c c u m u l a t i o n  

b e i n g  t h e  C o a s t  M o u n t a i n s  t o  t h e  n o r t h w e s t ,  u e s t  a n d  s o u t h w e s t ,  a n d  i n  

t h e  C a r i b o o  M o u n t a i n s  t o  t h e  e a s t  a n d  s o u t h e a s t .  I c e  f l o w i n g  f r o m  t h e s e  





c e n t r e s  c o a l e s c e d  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  p r e s e n t  F r a s e r  R i v e r  v a l l e y  a n d  

moved n o r t h e r l y  p a s t  P r i n c e  G e o r g e  t o  t h e  P a r s n i p  v a l l e y .  T i p p e r  ( 1 9 7 1 )  

s u g g e s t s  t h a t  t h i s  p a r t i c u l a r  i c e  mass d i d  n o t  o v e r r i d e  t h e  R o c k y  

M o u n t a i n s  b u t  s p l i t  i n t o  t w o  m a i n  s t r e a m s ,  one  m o v i n g  n o r t h w e s t  a l o n g  t h e  

P a r s n i p  R i v e r  a n d  t h e  o t h e r  s o u t h e a s t  t o w a r d s  t h e  u p p e r  F r a s e r  R i v e r .  

E a r l i e r  a d v a n c e s  may h a v e  o v e r r i d d e n  t h e  R o c k i e s  as  s u g g e s t e d  b y  Ma thews  

( 1 9 8 0 )  f r o m  s t u d i e s  d o n e  i n  t h e  P e a c e  R i v e r  a r e a .  

D e g l a c i a t i o n  i n  t h e  e a r l y  s t a g e s  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  a  

c o m b i n a t i o n  o f  t h i n n i n g  a n d  n o r m a l  r e t r e a t  a l o n g  a n  i c e  f r o n t  r o u g h l y  

p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  d i r e c t i o n  o f  f l o w  ( T i p p e r ,  

t h i n n e d ,  t o p o g r a p h y  b e g a n  t o  e x e r t  g r e a t e r  c o n t  

r e s u l t e d  i n  a  b r e a k u p  o f  t h e  i c e  i n t o  s e p a r a t e d  

s t a g n a t e d  a n d  w a s t e d  i n  s i t u .  

C o n c o m i t a n t  u i t h  d e g l a c i a t i o n  o f  t h e  

f o r m a t i o n  o f  r e l a t e d  L a n d f o r m  f e a t u r e s ,  many o f  

1 9 7 1 ) .  As t h e  i c e  mass 

01, a n d  e v e n t u a l l y  

i n d i v i d u a l  masses  t h a t  

n t e r i o r  p l a t e a u  was t h e  

w h i c h  a r e  s t i l l  i n t a c t  

a n d  a r e  e a s i l y  r e c o g n i z e d  o n  a i r p h o t o s  o f  o n  t h e  g r o u n d .  I n  some a r e a s  

d r u m l i n s ,  g r o o v e s  a n d  s t r i a e  p r o v i d e  a n  e x c e l l e n t  i n d i c a t i o n  o f  i c e  

movement .  I n  o t h e r  a r e a s  hummocky t e r r a i n  u i t h  d e r a n g e d  d r a i n a g e  s u g g e s t s  

w a s t i n g  masses  o f  s t a g n a n t  i c e .  L a r g e  o u t u a s h  c h a n n e l s ,  e s k e r s  a n d  

l a t e r a l  o v e r f l o w  c h a n n e l s  p r o v i d e  c l u e s  t o  t h e  v a r i o u s  r o u t e s  t a k e n  b y  

t h e  e n o r m o u s  q u a n t i t i e s  o f  m e l t u a t e r  t h a t  u e r e  p r o d u c e d  d u r i n g  

d e g l a c i a t i o n .  F i n a l l y ,  t h i c k  d e p o s i t s  o f  b e d d e d  s i l t s  a n d  c l a y s  a n d  o l d  

s h o r e l i n e s  p o i n t  t o  t h e  e x i s t e n c e  o f  L a r g e  Lakes ,  many e p h e m e r a l ,  f o r m e d  

a s  a  r e s u l t  o f  i c e  a n d  d r i f t  b l o c k i n g  p r e v i o u s  d r a i n a g e  c h a n n e l s .  

The m e l t u a t e r  d e p o s i t s  a n d  L a c u s t r i n e  b a s i n s  a r e  o f  p a r t i c u l a r  

i n t e r e s t  a s  t h e  r e s u l t a n t  L a n d f o r m s  a r e  t h e  s o u r c e  o f  a  s i g n i f i c a n t  

p e r c e n t a g e  o f  t h e  t o t a l  v o l u m e  o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l  e x t r a c t e d  o n  a  

c o m m e r c i a l  b a s i s  a n d  u s e d  p a r t i c u l a r l y  b y  t h e  M i n i s t r y  o f  T r a n s p o r t a t i o n  

a n d  H i g h w a y s .  A p p r o x i m a t e  L o c a t i o n s  o f  m a j o r  l a k e  b a s i n s ,  m e l t u a t e r  

c h a n n e l s  a n d  e s k e r / e s k e r  c o m p l e x e s  a r e  s h o u n  o n  t h e  a c c o m p a n y i n g  map 

( F i g u r e  3 ) .  

F o u r  m a i n  L a c u s t r i n e  b a s i n s  f o r m e d  d u r i n g  d e g l a c i a t i o n  i n  t h e  

c e n t r a l  i n t e r i o r  o f  t h e  p r o v i n c e .  T h e s e  u e r e  t h e  F o r t  S t .  James, 

V a n d e r h o o f  a n d  P r i n c e  G e o r g e  b a s i n s  w i t h  a  s m a l l e r  b a s i n  t o  t h e  s o u t h  

a l o n g  t h e  F r a s e r  R i v e r ,  b e l i e v e d  t o  b e  f o r m e d  b y  a  s h o r t - l i v e d  r e - a d v a n c e  

o f  i c e  f r o m  t h e  C a r i b o o  M o u n t a i n s .  The L a c u s t r i n e  m a t e r i a l s  t h e m s e l v e s  

a r e  n o t  s u i t a b l e  f o r  g r a n u l a r  m a t e r i a l s ,  b u t  g r a v e l  a n d  s a n d  a l o n g  t h e  

o l d  s h o r e l i n e s  h a s  b e e n  u s e d  f o r  c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e .  E v e n  m o r e  

i m p o r t a n t  a r e  t h e  a r e a s  w h e r e  L a r g e  m e l t u a t e r  s t r e a m s  h a v e  f o r m e d  d e l t a s  

a s  t h e y  f l o w e d  i n t o  t h e s e  l a r g e  g l a c i a l  L a k e s .  L a k e  F b r t  S t .  James 



s e d i m e n t s  p r o v i d e  L i t t l e  o r  n o  g r a n u l a r  m a t e r i a l ,  n o r  d o e s  t h e  V a n d e r h o o f  

b a s i n .  H o w e v e r ,  t h e  L a r g e  m e l t u a t e r  s t r e a m s  t h a t  f l o w e d  t o w a r d  t h e s e  L a k e s  

l e f t  n u m e r o u s  o u t w a s h  d e p o s i t s ,  o f t e n  f o r m i n g  r a i s e d  s a n d  a n d  g r a v e l  

t e r r a c e s  a b o v e  t h e  l e v e l  o f  t h e  r i v e r s  a n d  L a k e s  t h a t  p r e s e n t l y  o c c u p y  t h e  

c h a n n e l s .  I n  t h e o r y  t h e s e  d e p o s i t s  a r e  v e r y  s u i t a b l e  f o r  g r a n u l a r  

m a t e r i a l ,  b u t  i n  p r a c t i c e  many  a r e  t o o  f a r  r e m o v e d  f r o m  p o p u l a t i o n  c e n t r e s  

t o  b e  e c o n o m i c a l l y  e x p l o i t a b l e .  T h e s e  d e p o s i t s  a r e  p o t e n t i a l l y  v e r y  g o o d  

s o u r c e s  o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l s .  I t  w o u l d  a p p e a r  t h a t  L a k e  V a n d e r h o o f  

d r a i n e d  t h r o u g h  t h e  p r e s e n t  N e c h a k o  R i v e r  s y s t e m  i n t o  g l a c i a l  L a k e  P r i n c e  

G e o r g e .  L a r g e  o u t w a s h  t e r r a c e s  e x i s t  a l o n g  t h e  p r e s e n t - d a y  N e c h a k o  R i v e r .  

T h e  P r i n c e  G e o r g e  b a s i n  a p p e a r s  t o  h a v e  e x i s t e d  f o r  a  L o n g e r  p e r i o d  t h a n  

e i t h e r  t h e  F o r t  S t .  James o r  V a n d e r h o o f  b a s i n s  d u e  t o  i c e  a n d  d r i f t  

b l o c k i n g  s o u t h e r l y  d r a i n a g e  down  t h e  F r a s e r  R i v e r ,  a n d  t h e  o c c u r r e n c e  o f  a  

p r o m i n e n t  b e d r o c k  l i p  t h a t  f o r m s  t h e  s p i l l w a y  a t  S u m m i t  L a k e .  A p p a r e n t l y  

t h i s  was  t h e  o u t l e t  o f  g l a c i a l  L a k e  P r i n c e  G e o r g e  f o r  a  c o n s i d e r a b l e  

p e r i o d  o f  t i m e  ( T i p p e r ,  1 9 7 1 ) .  N o r t h  o f  t h e  s p i l l w a y ,  a l o n g  t h e  p r e s e n t  

c o u r s e  o f  t h e  C r o o k e d  R i v e r ,  t h e r e  i s  e v i d e n c e  o f  a  l a r g e  o v e r f l o w  s t r e a m  

t h a t  d r a i n e d  i n t o  t h e  P a r s n i p  R i v e r  a n d  e v e n t u a l l y  e s c a p e d  i n t o  t h e  P e a c e  

R i v e r  v a l l e y .  L a r g e  o u t w a s h  t e r r a c e s  a r e  L o c a t e d  a l o n g  t h i s  r o u t e .  B e a c h  

g r a v e l  f o u n d  a l o n g  o l d  s h o r e l i n e s  o f  t h i s  g l a c i a l  L a k e  a r e  u s e d  

c o m m e r c i a l l y  i n  o n e  a r e a  n e a r  T a b o r  L a k e  ( e a s t  o f  P r i n c e  G e o r g e ) .  When t h e  

i c e - d a m  t h a t  i m p o u n d e d  t h e  l a k e  f i n a l l y  m e l t e d  s u f f i c i e n t l y  t o  a l l o w  

s o u t h e r l y  d r a i n a g e ,  l a r g e  f l u v i a l  t e r r a c e s  f o r m e d  s o u t h  o f  P r i n c e  G e o r g e  

a l o n g  t h e  F r a s e r  R i v e r .  T h e s e  t e r r a c e s  t o g e t h e r  w i t h  t h e  N e c h a k o  R i v e r  

o u t u a s h  t e r r a c e s ,  h a v e  b e e n  u s e d  e x t e n s i v e l y  a s  g r a n u l a r  r e s o u r c e s  i n  t h e  

p o p u l a t e d  P r i n c e  G e o r g e  a r e a .  

T h e r e  a r e  t h r e e  l a r g e  e s k e r  s y s t e m s  i n  t h e  I n t e r i o r  P l a t e a u ,  

L o c a t e d  w e s t ,  n o r t h w e s t  a n d  n o r t h  o f  P r i n c e  G e o r g e ,  w h i c h  f o r m e d  d u r i n g  

t h e  e a r l i e r  s t a g e s  o f  d e g l a c i a t i o n .  T h e  M a c K i n n o n  c o m p o u n d  e s k e r ,  w h i c h  

r o u g h l y  p a r a l l e l s  t h e  n o r t h e a s t w a r d  d i r e c t i o n  o f  i c e  f l o w ,  l i e s  w e s t  o f  

C a r p  L a k e .  A  p o s s i b l e  e x t e n s i o n  o f  t h i s  e s k e r  c o m p l e x  i n t e r c e p t s  t h e  

o v e r f l o w  s t r e a m  i n  t h e  C r o o k e d  R i v e r  v a l l e y  a t  M c L e o d  L a k e .  T h e  S t u a r t  

R i v e r  c o m p o u n d  e s k e r  e x t e n d s  f r o m  t h e  s o u t h w e s t  c o r n e r  o f  S t u a r t  L a k e  t o  

P r i n c e  G e o r g e .  I n  p l a c e s  i t  i s  v e n e e r e d  b y  l a c u s t r i n e  m a t e r i a l s  o f  L a k e  

F o r t  S t .  James,  b u t  i s  o t h e r w i s e  c o n t i n u o u s  t h r o u g h o u t  i t s  L e n g t h .  T h e  

B e d n e s t i  c o m p o u n d  e s k e r ,  f o r m e d  o f  r i d g e s ,  k e t t l e s  a n d  m e l t w a t e r  

c h a n n e l s ,  i s  L o c a t e d  b e t w e e n  C l u c u l z  L a k e  a n d  B e d n e s t i  L a k e  a n d  i s  t o  

d a t e  t h e  m o s t  u t i l i z e d  o f  t h e  t h r e e  f o r  g r a n u l a r  m a t e r i a l s ,  a l b e i t  f o r  

p r o v i n c i a l  h i g h w a y  n e e d s .  T h e  S t u a r t  R i v e r  e s k e r ,  i n  c o n t r a s t ,  i s  

r e l a t i v e l y  f i n e  g r a i n e d ,  e s p e c i a l l y  a t  t h e  P r i n c e  G e o r g e  e n d .  N e a r  F o r t  

S t .  James t h e  m a t e r i a l s  a r e  b e i n g  u t i l i z e d ,  b u t  a r e  v e r y  s a n d y  a n d  

c o n t a i n  a  l o w  p r o p o r t i o n  o f  g r a v e l .  P o s t g l a c i a l  a l l u v i a l  f a n s  a r e  t h e  

o t h e r  s o u r c e  o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l s  a n d  a r e  g e n e r a l l y  f o u n d  w h e r e  a n y  



t r i b u t a r y  c r e e k  j o i n s  a  l a r g e r  s t r e a m  o r  e n t e r s  a  L a r g e r  v a l l e y .  T h e  

n a t u r e  o f  t h e  m a t e r i a l s  i n  t h e s e  d e p o s i t s  d e p e n d s  u p o n  t h e  m a t e r i a l  f r o m  

w h i c h  t h e y  w e r e  d e r i v e d .  T h e y  a r e  u s u a l l y  t h e  s i t e  o f  b o r r o w  p i t s  r a t h e r  

t h a n  L a r g e  s a n d  a n d  g r a v e l  o p e r a t i o n s .  

S o u t h  o f  P r i n c e  G e o r g e ,  i n  t h e  Q u e s n e l  a n d  Y i l l i a m s  L a k e  a r e a ,  

t h e r e  a r e  n o  e x t e n s i v e  d e p o s i t s  o f  f l u v i a l  o r  f l u v i o g l a c i a l  d e p o s i t s  s u c h  

a s  a r e  f o u n d  t o  t h e  n o r t h  a n d  w e s t  o f  P r i n c e  G e o r g e .  T h e  t e r r a c e s  L o c a t e d  

a t  t h e  c o n f l u e n c e  o f  t h e  Q u e s n e l  a n d  F r a s e r  r i v e r s  a r e  t h e  m a j o r  s o u r c e  

o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l  f o r  Q u e s n e l  a n d  t h e  s u r r o u n d i n g  a r e a .  O p e r a t i o n s  i n  

t h e  Y i l l i a m s  L a k e  a r e a  o b t a i n  g r a n u l a r  m a t e r i a l  f r o m  f o r m e r  m e l t w a t e r  

s t r e a m s  now o c c u p i e d  b y  Y i l l i a m s  C r e e k  a n d  Hawks  C r e e k .  

B e t w e e n  Y i l l i a m s  L a k e  a n d  C l i n t o n ,  n e a r  1 0 0  M i l e  H o u s e  a n d  L a c  

L a  Hache ,  a n d  w e s t w a r d  t o  t h e  F r a s e r  R i v e r ,  t h e r e  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  a  

d i v i d e  b e t w e e n  m e l t w a t e r  f l o w i n g  n o r t h  a n d  t h a t  e s c a p i n g  s o u t h w a r d .  

T e r r a i n  i n  t h i s  a r e a  s u g g e s t s  t h a t  a  L a r g e  i s o l a t e d  mass  o f  i c e  w a s t e d  i n  

s i t u  L e a v i n g  a  hummocky  d r i f t  c o v e r .  L a n d f o r m s  w i t h  m a t e r i a l s  s u i t a b l e  

f o r  c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e  a r e  s m a l l ,  s p o r a d i c  a n d  d i s c o n t i n u o u s ,  a s  

m i g h t  b e  e x p e c t e d  i n  a n  a b l a t i o n  a r e a .  

A r e a  I V  - P e a c e  R i v e r  A r e a  

T h e  P e a c e  R i v e r  a r e a  s h o w s  t h e  e f f e c t s  o f  m u l t i p l e  g l a c i a t i o n s  

i n  t h e  P l e i s t o c e n e  e p o c h .  S e v e r a l  t i l l s  o f  d i f f e r e n t  a g e  a n d  o r i g i n  a r e  

r e c o g n i z e d .  As  w e l l ,  s t r a t i g r a p h i c  s e c t i o n s  show  v a r i o u s  k i n d s  o f  

m a t e r i a l s  L a i d  down  i n  s e q u e n c e .  O f  p r i m a r y  i m p o r t a n c e  i s  t h e  p r e s e n c e  o f  

n o t  one ,  b u t  t w o  i c e  s h e e t s  t h a t  m e t  o r  a l m o s t  m e t  j u s t  w e s t  o f  F o r t  S t .  

J o h n .  One was t h e  L a u r e n t i d e  i c e  w h i c h  o r i g i n a t e d  t o  t h e  e a s t ,  t h e  o t h e r  

was t h e  C o r d i l l e r a n  i c e  w h i c h ,  a c c o r d i n g  t o  M a t h e w s  ( 1 9 8 0 1 ,  o v e r r o d e  t h e  

R o c k y  M o u n t a i n s  a n d  s p i l l e d  down  t h e  e a s t e r n  s l o p e .  

S u b s e q u e n t  d e g l a c i a t i o n  o f  t h i s  a r e a  r e s u l t e d  i n  a  L a r g e  

g l a c i a l  L a k e  b e i n g  f o r m e d  b e t w e e n  t h e  t w o  r e t r e a t i n g  i c e  m a s s e s .  T h e  s i z e  

a n d  s h a p e  o f  t h i s  b o d y  o f  w a t e r  c h a n g e d  a s  t h e  i c e  waned .  G l a c i a l  L a k e  

P e a c e  a t  o n e  p h a s e  e x t e n d e d  u p  t h e  P e a c e  R i v e r  t o  t h e  P o r t a g e  a n d  u p  t h e  

M u r r a y ,  P i n e  a n d  S u k u n k a  r i v e r s  f o r  s i g n i f i c a n t  d i s t a n c e s .  A t  t h i s  s t a g e ,  

m e l t w a t e r  f r o m  i n t e r i o r  B r i t i s h  C o l u m b i a  was f i n d i n g  i t s  way  o v e r  t h e  

c o n t i n e n t a l  d i v i d e  t h r o u g h  s e v e r a l  s p i l l w a y s  w h i c h  h a d  b e c o m e  i c e - f r e e ,  

c o n t r i b u t i n g  L a r g e  q u a n t i t i e s  o f  g r a n u l a r  m a t e r i a l  t o  t h e  u p p e r  s t r e t c h e s  

o f  t h e s e  r i v e r s .  Up  t o  t h i s  t i m e  m e l t w a t e r  f r o m  C o r d i l l e r a n  i c e  h a d  n o t  

b e e n  a b l e  t o  t r a n s p o r t  a n d  d e p o s i t  c o a r s e  m a t e r i a l  o v e r  t h e  g e n t l e  s l o p e  

o f  t h e  I n t e r i o r  P l a t f o r m .  G r a v e l  d e p o s i t s  a r e  a l s o  l o c a t e d  a l o n g  



p r e s e r v e d  s h o r e l i n e s  o f  g l a c i a l  L a k e  P e a c e  ( e s p e c i a l l y  i n  t h e  D a w s o n  

C r e e k  a r e a )  b u t  t h e y  a r e  s h a l l o w  a n d  d i s c o n t i n u o u s .  

T h e  m a j o r  s o u r c e  o f  g r a v e l  o c c u r s  a l o n g  t h e  m a r g i n s  o f  t h e  

p r e s e n t  P e a c e  R i v e r  a n d  a t  d e p t h  w i t h i n  t h e  b o u n d a r i e s  o f  t h e  

i n t e r g l a c i a l  P e a c e  R i v e r  v a l l e y .  T h e  a r e a  a r o u n d  T a y l o r  h a s  t h e  g r e a t e s t  

n u m b e r  o f  L a n d f o r m  u n i t s  ( t h a t  i s ,  f l u v i o g l a c i a l  t e r r a c e s )  t h a t  a r e  

s u i t a b l e  f o r  a g g r e g a t e  p r o d u c t i o n  a n d  a t  p r e s e n t  p r o v i d e  m o s t  o f  t h e  

c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e  f o r  t h e  w h o l e  r e g i o n .  

U e s t  o f  H u d s o n  Hope,  a t  R o c k y  M o u n t a i n  P o r t a g e ,  t h e r e  i s  a  

l a r g e r  kame m o r a i n e  a n d  o u t w a s h  c h a n n e l  f o r m e d  when  a n  i c e  mass  was 

l o c a t e d  d i r e c t l y  u p s t r e a m  i n  t h e  P e a c e  R i v e r  v a l l e y  ( M a t h e w s ,  1 9 8 0 ) .  T h e  

m a t e r i a l s  a r e  v e r y  s u i t a b l e  f o r  c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e .  L a u r e n t i d e  i c e  

a p p e a r s  t o  h a v e  l e f t  n o  o b v i o u s  d e g l a c i a t i o n  L a n d f o r m s  i n  t h e  P e a c e  R i v e r  

a r e a  o f  B r i t i s h  C o l u m b i a ,  b u t  b l o c k e d  t h e  f l o w  o f  m e l t w a t e r  t o  t h e  e a s t .  

D r a i n a g e  a p p e a r s  t o  h a v e  b e e n  t o  t h e  n o r t h  e v e n t u a l l y  e s c a p i n g  i n t o  t h e  

L i a r d  R i v e r  s y s t e m .  

N o r t h e a s t  o f  C h e t w y n d  i s  a  L a r g e  o u t w a s h  p l a i n  w h i c h  was 

p r e s u m a b l y  r e l a t e d  t o  a n  o l d  r o u t e  t a k e n  b y  t h e  P i n e  R i v e r  d u r i n g  

d e g l a c i a t i o n .  T h i s  a p p e a r s  t o  b e  a  g o o d  s o u r c e  o f  m a t e r i a l  f o r  t h e  

d e v e l o p i n g  a r e a  i n  C h e t w y n d .  

A r e a  V  - S k e e n a  a n d  K i t i m a t  V a l l e y s  

T h i s  c o a s t a l  a r e a  was c o v e r e d  b y  i c e  t h a t  f i l l e d  t h e  v a l l e y s ,  

L e a v i n g  o n l y  t h e  h i g h e r  p e a k s  i c e - f r e e .  T h e  w e i g h t  o f  i c e  c o v e r i n g  t h e  

C o a s t  M o u n t a i n s  c a u s e d  t h e  g e n e r a l  L e v e l  t o  b e  d e p r e s s e d  a n d  s e a  L e v e l  

was a t  a  s i g n i f i c a n t l y  h i g h e r  L e v e l  t h a n  t o d a y ,  u p  t o  2 0 0  m e t r e s  a b o v e  

p r e s e n t  s e a  L e v e l  ( C l a g u e ,  1 9 8 4 ) .  

T e r r a c e  a n d  K i t i m a t  L i e  i n  a  n o r t h - s o u t h  c o r r i d o r  ( K i t s u m k a l u m -  

K i t i m a t  t r o u g h )  t h a t  i s  o c c u p i e d  i n  p a r t  b y  t h e  K i t s u m k a l u m ,  U e d e e n e  a n d  

K i t i m a t  r i v e r s  a n d  i s  c r o s s e d  a t  T e r r a c e  b y  t h e  S k e e n a  R i v e r .  T h e  

L a n d f o r m  i n  t h e  c o r r i d o r  i s  a  s e r i e s  o f  b e n c h e s  o r  t e r r a c e s  t h a t  c o n s i s t  

o f  d e l t a i c  o u t w a s h  m a t e r i a l s  ( C l a g u e  a n d  H i c k o c k ,  1 9 7 6 ) .  I n  p l a c e s  t h e  

u n d e r l y i n g  m a r i n e  s e q u e n c e  i s  e x p o s e d .  T h e  m a t e r i a l  t h r o u g h o u t  t h e  

c o r r i d o r  b e t w e e n  T e r r a c e  a n d  K i t i m a t  c o u l d  b e  v e r y  g o o d  f o r  c o n s t r u c t i o n  

a g g r e g a t e .  N o r t h  o f  T e r r a c e ,  w h e r e  t h e  K i t s u m k a l u m  R i v e r  e n t e r s  t h e  

c o r r i d o r ,  m a t e r i a l s  a r e  v e r y  c o a r s e  a n d  t h e  s u r f a c e  t o p o g r a p h y  i s  k e t t l e d  

a n d  hummocky ,  s u g g e s t i n g  t h a t  t h e r e  was a n  i c e  f r o n t  a t  t h a t  p o i n t  f o r  

some t i m e .  M a t e r i a l s  g e n e r a l l y  g r a d e  t o  f i n e r  t e x t u r e s  c l o s e r  t o  K i t i m a t .  



T h e  S k e e n a  R i v e r  h a s  a s s o c i a t e d  t e r r a c e s  o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  

v a l l e y ,  u p s t r e a m  o f  T e r r a c e ,  u h i c h  t e r m i n a t e  a b r u p t l y  u h e r e  t h e  r i v e r  

e n t e r s  t h e  n o r t h - s o u t h  c o r r i d o r .  A L a r g e  o u t u a s h  t e r r a c e  i m m e d i a t e l y  

s o u t h  o f  t h e  e n t r y  p o i n t  f o r m e d  d u r i n g  t h e  d e g l a c i a t i o n  u h e n  g l a c i e r s  

t e m p o r a r i l y  h a l t e d  d u r i n g  r e t r e a t  ( C l a g u e ,  1 9 8 4 ) .  T h i s  t e r r a c e  i s  t h e  

s i t e  o f  s e v e r a l  a c t i v e  g r a v e l  p i t s .  

T h e  S k e e n a  R i v e r  d o u n s t r e a m  o f  T e r r a c e  h a s  n o  a p p a r e n t  d e p o s i t s  

a s s o c i a t e d  u i t h  d e g l a c i a t i o n .  T h i s  p a r t  o f  t h e  S k e e n a  R i v e r  v a l l e y  i s  

d e v o i d  o f  o u t u a s h  o r  kame t e r r a c e s  a n d  t h e r e  a r e  n o  p r o m i n e n t  r a i s e d  

d e l t a s  t h a t  m i g h t  p r o v i d e  a  c l u e  t o  i t s  d e g l a c i a t i o n  h i s t o r y .  T h e  a b s e n c e  

o f  s u c h  L a n d f o r m s  i s  i t s  m o s t  n o t a b l e  f e a t u r e .  D r i l l - h o l e  r e c o r d s ,  

h o w e v e r ,  i n d i c a t e  t h a t  t h i c k  m a r i n e  a n d  g l a c i o m a r i n e  s e d i m e n t s  u n d e r l i e  

S k e e n a  R i v e r  a l l u v i u m  b e t w e e n  T e r r a c e  a n d  t h e  m o u t h  o f  t h e  r i v e r  ( C l a g u e ,  

1 9 8 4 ) .  S t e e p  u a l l s  o f  a  n a r r o u  v a l l e y  a n d  f a s t  e r o s i o n  c o m b i n e d  u i t h  f a s t  

g l a c i e r  r e t r e a t  a r e  t h e  e x p l a n a t i o n  f o r  t h e  f e u  v i s i b l e  r e m n a n t s  o f  

g l a c i o f l u v i a l  a n d  g l a c i o m a r i n e  s e d i m e n t s  i n  t h i s  s e c t i o n  o f  S k e e n a  R i v e r .  



FIGURE 4 : LOCATION O F  AGRICULTURAL L A N D  RESERVES IN BRITISH COLUMBIA 

100 0 100 Km. 



A V A I L A B I L I T Y  OF THE RESOURCE 

A  k e y  q u e s t i o n  i n  o u r  s u r v e y  o f  p r o d u c e r s  c o n c e r n e d  t h e  L i f e  o f  
e x i s t i n g  a g g r e g a t e  r e s e r v e s  a n d  e x p a n s i o n  p o t e n t i a l .  A b o u t  o n e - t h i r d  o f  
o p e r a t o r s ,  m o s t l y  t h e  s m a l l  o n e s ,  c o u l d  n o t  p r o v i d e  a n  a n s w e r .  T h e  r e s t ,  
h o u e v e r ,  h a d  a  v e r y  g o o d  i d e a  a b o u t  t h e  f u t u r e  o f  t h e i r  o p e r a t i o n s ,  
e i t h e r  i n  t e r m s  o f  t o n n a g e  o r  i n  y e a r s  o f  L i f e  a t  p r e s e n t  p r o d u c t i o n  
r a t e s .  I n  g e n e r a l ,  t h e i r  e s t i m a t e s  c o r r e l a t e d  w e l l  w i t h  o u r  i n d e p e n d e n t  
o b s e r v a t i o n s .  A t  t h e  t i m e  o f  o u r  s u r v e y  t h e  e x i s t i n g  c o m m e r c i a l  p i t s  h a d  
t h e  f o l l o u i n g  e x p e c t e d  L i f e t i m e  a t  1980  p r o d u c t i o n  r a t e s :  

K a m l o o p s  ............. 7 y e a r s  
V e r n o n - A r m s t r o n g  ..... 10  y e a r s  
K e l o u n a  .............. 5 y e a r s  
T r a i l - N e l s o n  ......... < 5  y e a r s  
P r i n c e  G e o r g e  ........ > 5 0  y e a r s  
P e a c e  R i v e r  .......... 5  y e a r s  
K i t i m a t - T e r r a c e  ...... 6 y e a r s  

GEOLOGICAL L I M I T A T I O N S  

As  o u r  s e c t i o n  o n  g e o l o g y  o f  s a n d  a n d  g r a v e l  i n  t h e  s t u d y  a r e a  
c l e a r l y  i n d i c a t e s ,  d e p o s i t s  a r e  n o t  e v e n l y  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h o u t  t h e  
p r o v i n c e .  I n  g e n e r a l  t e r m s  i t  c a n  b e  s a i d  t h a t  u h i l e  t h e  s o u t h - c e n t r a l  o r  
T h o m p s o n  - O k a n a g a n  b a s i n  a r e a s  h a v e  s u b s t a n t i a l  a g g r e g a t e  r e s o u r c e s ,  a s  
d o e s  t h e  n o r t h e r n  p a r t  o f  t h e  i n t e r i o r  p l a t e a u ,  t h e r e  a r e  a r e a s  w h e r e  
s a n d  a n d  g r a v e l  d e p o s i t s  a r e  f e u  a n d  s m a l l  i n  s i z e .  

M a j o r  d e p o s i t s  a r e  d e f i n i t e l y  s c a r c e  i n  m o s t  o f  t h e  C o l u m b i a  - 
K o o t e n a y  d r a i n a g e  s y s t e m .  G r a n u l a r  d e p o s i t s  i n  t h e  a r e a  b e t w e e n  W i l l i a m s  
L a k e  a n d  C l i n t o n  a r e  v e r y  s m a l l  a n d  s c a r c e .  T h e  L a r g e s t  p o t e n t i a l  p r o b l e m  
a r e a  i s ,  h o u e v e r ,  i n  t h e  P e a c e  R i v e r  r e g i o n .  T h e r e  a r e  n o  m a j o r  
u n d e v e l o p e d  d e p o s i t s  a v a i l a b l e  n e a r  p r e s e n t  p o p u l a t i o n  c e n t r e s  a n d  t h e  
p o t e n t i a l  f o r  f i n d i n g  e c o n o m i c a l l y  v i a b l e  b u r i e d  d e p o s i t s  i s  L o u .  

TENURE L I M I T A T I O N S  

L a n d  o u n e r s h i p  a n d  z o n i n g  h a v e  a  s i g n f i c a n t  i m p a c t  o n  t h e  
p o t e n t i a l  f o r  d e v e l o p m e n t  o f  a g g r e g a t e  d e p o s i t s .  T h e r e  a r e  v e r y  f e u  
r e s t r i c t i o n s  o n  f r e e h o l d  l a n d  o p e r a t o r s  o u t s i d e  m u n i c i p a l  b o u n d a r i e s  a n d  
a g r i c u l t u r a l  l a n d  r e s e r v e s  ( A L R ) .  U r b a n  d e v e l o p m e n t ,  L h i c h  i s  u s u a l l y  
c o n t a i n e d  u i t h i n  m u n i c i p a l  b o u n d a r i e s ,  s t e r i l i z e s  r e s e r v e s ,  a n d  r e s u l t s  i n  
p r e s s u r e  f r o m  r e s i d e n t s  f o r  r e z o n i n g  a g a i n s t  o p e r a t i o n s .  A n o t h e r  m a j o r  
o b s t a c l e  f o r  t h e  a g g r e g a t e  i n d u s t r y  i s  t o  a c h i e v e  a  r e l e a s e  o f  e v e n  
m a r g i n a l  q u a l i t y  L a n d  f r o m  t h e  a g r i c u l t u r a l  L a n d  r e s e r v e .  T h i s  q u i t e  o f t e n  
b e c o m e s  a  p o l i t i c a l  i s s u e  a n d  i n  a l l  p a r t s  o f  t h e  p r o v i n c e  t h e  ALR i s  a  
m a j o r  h i n d r a n c e  t o  t h e  a g g r e g a t e  i n d u s t r y  o n  b o t h  C r o u n  a n d  p r i v a t e l y  
o u n e d  l a n d .  ALR c a n  h o u e v e r  p r o t e c t  some g r a v e l  r e s e r v e s  f r o m  o t h e r  f o r m s  
o f  d e v e l o p m e n t .  T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  ALR a r e a  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  i s  s h o w n  
o n  F i g u r e  4 .  

A n o t h e r  p r o b l e m  r a i s e d  b y  t h e  i n d u s t r y  i s  t h e  s y s t e m  o f  i s s u i n g  
L e a s e s  o n  C r o u n  L a n d .  U n d e r  t h e  L a n d  A c t  R e g u l a t i o n s  a n d  Q u a r r y  M a t e r i a l s  
P o l i c y  a d m i n i s t e r e d  b y  t h e  M i n i s t r y  o f  L a n d s  a n d  F o r e s t s ,  t h e r e  i s  n o  
g u a r a n t e e  t h a t  t h e  p e r s o n  u h o  a p p l i e s  f o r  t h e  L e a s e  o n  a  p a r t i c u l a r  p i e c e  
o f  l a n d  u i l l  b e  t h e  s u c c e s s f u l  a p p l i c a n t .  T h e  M i n i s t r y  c a n  t e n d e r  i t  f o r  
s a l e ,  o r  t h e  p r o p e r t y  i n  q u e s t i o n  ( c o n t a i n i n g  a  d e p o s i t  o f  a g g r e g a t e )  may 
a u t o m a t i c a l l y  b e  t u r n e d  o v e r  t o  t h e  M i n i s t r y  o f  T r a n s p o r t a t i o n  a n d  
H i g h u a y s .  



ALTERNATIVE RESOURCE 

C r u s h e d  q u a r r i e d  r o c k  i s  a  r o u t i n e  a l t e r n a t i v e  t o  t h e  s a n d  a n d  
g r a v e l  a g g r e g a t e  e l s e w h e r e .  W h e r e v e r  t h e  i n d u s t r y  L a c k s  a c c e s s  t o  
g r a n u l a r  d e p o s i t s  o f  g l a c i a l  o r  a l l u v i a l  o r i g i n ,  o r  c a n n o t  b r i n g  n a t u r a l  
s a n d  a n d  g r a v e l  t o  t h e  m a r k e t p l a c e  a t  a  c o s t  a c c e p t a b l e  b y  b o t h  t h e  
i n d u s t r y  a n d  t h e  c u s t o m e r ,  t h e  L o g i c a l  s t e p  i s  t o  o p e n  a  q u a r r y  a t  t h e  
n e a r e s t  s i t e  o f  m a s s i v e  r o c k .  Such  r o c k ,  when c r u s h e d ,  m u s t  m e e t  t h e  
q u a l i t y  s p e c i f i c a t i o n s  ( C S A  o r  A S T M )  f o r  i t s  i n t e n d e d  u s e .  T h i s  i s  
c l e a r l y  shown  b y  t h e  p r o d u c t i o n  s t a t i s t i c s  f o r  t h e  USA a n d  Canada a s  
r e p o r t e d  b y  t h e  U n i t e d  S t a t e s  B u r e a u  o f  M i n e s  a n d  E n e r g y ,  M i n e s  a n d  
R e s o u r c e s  Canada.  I n  1980,  f o r  e x a m p l e ,  t h e  U n i t e d  S t a t e s  p r o d u c e d  1 3 9 0  
m i l l i o n  t o n n e s  o f  m i n e r a l  a g g r e g a t e  o f  w h i c h  6 9 8  m i l l i o n  w e r e  p r o d u c e d  
f r o m  c r u s h e d  s t o n e .  D u r i n g  t h e  same y e a r ,  Canada p r o d u c e d  a b o u t  3 6 5  
m i l l i o n  t o n n e s  o f  a g g r e g a t e  w i t h  t h e  c r u s h e d  r o c k  s h a r e  b e i n g  8 8  m i l l i o n  
t o n n e s .  M o r e  t h a n  90  p e r  c e n t  o f  t h e  c r u s h e d  r o c k  i n  Canada i s  p r o d u c e d  
n e a r  u r b a n  c e n t r e s  i n  O n t a r i o  a n d  Q u e b e c .  W h i l e  t h e  i n f o r m a t i o n  o n  
p e t r o g r a p h i c  c o m p o s i t i o n  o f  c r u s h e d  r o c k s  i n  Canada i s  n o t  a v a i l a b l e ,  
p r o d u c t i o n  d a t a  f o r  t h e  USA i n d i c a t e  t h a t  6 9  p e r  c e n t  o f  r o c k s  p r o d u c e d  
a r e  L i m e s t o n e  a n d  d o l o m i t e ,  15 p e r  c e n t  a r e  r o c k s  o f  g r a n i t i c  c o m p o s i t i o n  
a n d  10 p e r  c e n t  a r e  b a s i c  r o c k s  ( g a b b r o ,  b a s a l t  a n d  d i a b a s e ) .  

O v e r  t h e  y e a r s  c r u s h e d  q u a r r i e d  a g g r e g a t e  a n d  s a n d  a n d  g r a v e l  
h a v e  become m o r e  p r i c e  c o m p e t i t i v e .  W h i l e  t h e  U n i t e d  S t a t e s  B u r e a u  o f  
M i n e s  d a t a  f o r  1 9 7 9  i n d i c a t e  t h e  a v e r a g e  s e l l i n g  p r i c e  p e r  s h o r t  t o n  
( f . 0 . b .  q u a r r y )  f o r  s a n d  a n d  g r a v e l  u a s  U S f 0 . 9 6  a n d  f o r  c r u s h e d  r o c k  u a s  
USS l .40 ,  t h e  c o r r e s p o n d i n g  1985  p r i c e s  w e r e  $2 .47  a n d  $ 2 . 9 8 .  The  20 p e r  
c e n t  p r i c e  s p r e a d  c a n  b e  e a s i l y  o f f s e t  b y  t r a n s p o r t a t i o n  c o s t  o r  b y  
h i g h e r  q u a l i t y  p r o d u c t .  

CRUSHED QUARRIED AGGREGATE I N  B R I T I S H  COLUMBIA 

I n  B r i t i s h  C o l u m b i a  v e r y  l i t t l e  a g g r e g a t e  p r o d u c t i o n  h a s  came 
f r o m  q u a r r i e d  r o c k s .  W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h r e e  l o c a t i o n s  i n  t h e  
V a n c o u v e r  a r e a  a n d  t h e  p r o c e s s i n g  o f  t h e  m i n e  w a s t e  f r o m  T e x a d a  I s l a n d ,  
t h e  p a s t  r e c o r d  o f  c r u s h e d  r o c k  p r o c e s s e d  f o r  u s e  a s  a g g r e g a t e  i s  
i n s i g n i f i c a n t .  The f e u  r o c k  q u a r r i e s  t h a t  a r e  a c t i v e  t h r o u g h o u t  t h e  
p r o v i n c e  a r e  a l m o s t  e x c l u s i v e l y  p r o d u c i n g  r a i l r o a d  b a l l a s t .  Q u a r r i e d  
a g g r e g a t e  was p r o d u c e d  i n  a  f e u  c a s e s  f o r  s p e c i a l  p r o j e c t s ,  u h e r e  L o c a l  
s a n d  a n d  g r a v e l  d i d  n o t  m e e t  t h e  s p e c i f i c a t i o n s  n e e d e d  f o r  t h e  r e q u i r e d  
t y p e  o f  p r o d u c t ,  o r  f o r  t h e  h i g h w a y  c o n s t r u c t i o n  p r o j e c t s  u h e r e  t h e r e  was 
n o  L o c a l  s o u r c e  o f  g r a v e l  ( f o r  e x a m p l e ,  t h e  T e r r a c e  - P r i n c e  R u p e r t  
s e c t i o n  o f  H i g h w a y  1 6 ) .  

W h i l e  s u i t a b l e  c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e  r o c k  t y p e s  c a n  b e  f o u n d  
w i t h i n  a  r e a s o n a b l e  d i s t a n c e  o f  a l m o s t  a n y  p o t e n t i a l  c o n s t r u c t i o n  p r o j e c t  
t h r o u g h o u t  t h e  p r o v i n c e ,  s u c h  r o c k s  a r e  uncommon i n  t h e  P e a c e  R i v e r  
r e g i o n ;  u n f o r t u n a t e l y ,  d e p o s i t s  o f  s a n d  a n d  g r a v e l  t h e r e  a r e  a l s o  s c a r c e .  
The P e a c e  R i v e r  a r e a  L a c k s  m a j o r  s a n d  a n d  g r a v e l  d e p o s i t s  a n d  h a s  v e r y  f e u  
c o m p e t e n t  r o c k s  s u i t a b l e  f o r  p r o d u c t i o n  o f  q u a r r i e d  a h d  c r u s h e d  
c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e .  P a l e o z o i c  L i m e s t o n e s  a r e  o n e  o f  t h e  o p t i o n s .  A b o u t  
8 0  k i l o m e t r e s  s o u t h  o f  Che twynd ,  o n  t h e  S u k u n k a  f o r e s t  r o a d ,  a  s m a l l  
q u a r r y  was o p e n e d  i n  1 9 8 3  n e a r  t h e  c o n f l u e n c e  o f  S u k u n k a  R i v e r  a n d  B a k e r  
C r e e k .  A  v e r y  f i n e - g r a i n e d  L i m e s t o n e  o f  t h e  L o u e r  C a r b o n i f e r o u s  R u n d l e  
G r o u p  h a s  b e e n  u s e d  i n  r e c e n t  y e a r s  t o  p r o d u c e  a s p h a l t  a g g r e g a t e  a n d  o t h e r  
s t o n e  p r o d u c t s  f o r  t h e  C h e t w y n d  a r e a .  The M e s o z o i c  f o r m a t i o n s  o f  
n o r t h e a s t e r n  B r i t i s h  C o l u m b i a  i n  g e n e r a l  L a c k  g o o d  c o m p e t e n t  r o c k s .  The 
e x c e p t i o n s  a r e  t h e  U p p e r  T r i a s s i c  c a r b o n a t e  r o c k s  ( W h i t e h o r s e  F o r m a t i o n )  
a n d  t h e  L o u e r  C r e t a c e o u s  Cadomin  c o n g l o m e r a t e .  I n  c a s e  o f  i n s u f f i c i e n t  
s u p p l y  o f  s a n d  a n d  g r a v e l  f o r  c o n s t r u c t i o n  p r o j e c t s  i n  t h e  n o r t h e a s t e r n  
I n t e r i o r  P l a i n s  o f  t h e  p r o v i n c e ,  t h e s e  t h r e e  g e o l o g i c a l  u n i t s  a r e  
p o t e n t i a l  s o u r c e s  o f  q u a r r i e d  c r u s h e d  a g g r e g a t e .  



AGGREGATE PRODUCTION AND USE 

PRODUCTION CENTRES AND D I S T R I B U T I O N  PATTERNS 

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  p r o d u c t i o n  c e n t r e s  d e p e n d s  i n  g e n e r a l  o n  
t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h e  r e s o u r c e  a n d  t h e  l o c a l  demand  f o r  r e s i d e n t i a l  a n d  
i n d u s t r i a l  u s e s .  T h i s  s t u d y  i n d i c a t e s  t h a t  t r a n s p o r t a t i o n  o f  p r o c e s s e d  
a g g r e g a t e  u p  t o  8 0  k i l o m e t r e s  ( 5 0  m i l e s )  f r o m  t h e  p i t  i s  f a i r l y  common 
e v e n  t h o u g h  m o s t  o f  t h e  p r o d u c t  i s  s o l d  w i t h i n  a  r a d i u s  o f  2 4  k i l o m e t r e s  
( 1 5  m i l e s )  ( F i g u r e  5 ) .  U i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  b a r g i n g  f r o m  K i t i m a t  t o  
P r i n c e  R u p e r t  a n d  o c c a s i o n a l l y  f r o m  P r i n c e  R u p e r t  t o  t h e  Q u e e n  C h a r l o t t e  
I s l a n d s ,  a l l  s a n d  a n d  g r a v e l  w i t h i n  t h e  s t u d y  a r e a  i s  t r a n s p o r t e d  b y  
t r u c k .  

I n  a l l ,  2 2 9  c o m m e r c i a l  p i t s  w e r e  r e v i e w e d  d u r i n g  t h i s  s u r v e y  
a n d  o f  t h e s e ,  9 3  r e g u l a r l y  p r o d u c e  s a n d  a n d  g r a v e l .  A t  t h e  t i m e  o f  o u r  
s u r v e y ,  7 8  p e r  c e n t  o f  c o m m e r c i a l  o p e r a t i o n s  p r o d u c e d  f r o m  p r i v a t e l y  
o w n e d  l a n d ,  s e l l i n g  8 9 . 5  p e r  c e n t  o f  a l l  a g g r e g a t e  p r o d u c e d .  O n l y  1 8  p e r  
c e n t  o f  p i t s ,  p r o d u c i n g  8  p e r  c e n t  o f  c o m m e r c i a l  a g g r e g a t e ,  w e r e  l o c a t e d  
o n  C r o w n  l a n d .  T h e  r e s t  ( 4  p e r  c e n t  o f  p i t s  a n d  2.5 p e r  c e n t  o f  
p r o d u c t i o n )  came f r o m  I n d i a n  R e s e r v e s .  T h e  l i s t  o f  o p e r a t o r s  c o n t a c t e d  
d u r i n g  t h e  s u r v e y  i s  p r o v i d e d  i n  A p p e n d i x  3 .  

P r o d u c t i o n  s t a t i s t i c s  i n  B r i t i s h  C o l u m b i a  a r e  c o m p i l e d  b y  M i n i n g  
D i v i s i o n s  ( T a b l e  2 )  w h i c h  d o  n o t  c o r r e l a t e  w e l l  w i t h  p o p u l a t i o n  d i s t r i -  
b u t i o n  ( T a b l e  3 ) ;  a n  a d d i t i o n a l  s e t  o f  d a t a ,  i n c l u d i n g  t h e  s i z e  o f  
o p e r a t i o n ,  was c o m p i l e d  f o r  e i g h t  s p e c i f i c  a r e a s  w i t h  h i g h  p o p u l a t i o n  
d e n s i t y  ( T a b l e  4 ) .  T h e  r e s u l t i n g  f i g u r e s  i n d i c a t e  a n n u a l  c o n s u m p t i o n  
b e t w e e n  5  a n d  1 0  t o n n e s  p e r  c a p i t a  i n  a r e a s  w i t h  m a t u r e  i n f r a s t r u c t u r e  b u t  
L a c k i n g  m a j o r  i n d u s t r i a l  a c t i v i t y .  On t h e  o t h e r  h a n d ,  o i l  a n d  g a s  e x p l o r -  
a t i o n  a n d  c o a l  d e v e l o p m e n t s  i n  t h e  P e a c e  R i v e r  a r e a  a n d  t h e  b u i l d i n g  o f  
o c e a n  t e r m i n a l s  i n  P r i n c e  R u p e r t ,  a r e  c l e a r l y  r e f l e c t e d  b y  s i g n i f i c a n t l y  
h i g h e r  p e r  c a p i t a  p r o d u c t i o n  f i g u r e s .  N o n - c o m m e r c i a l  p r o d u c t i o n ,  a l m o s t  
e n t i r e l y  r e p r e s e n t i n g  t h e  n e e d s  o f  t h e  M i n i s t r y  o f  T r a n s p o r t a t i o n  a n d  
H i g h u a y s  a r e  c o m p i l e d  b y  M i n i n g  D i v i s i o n s  o n l y .  

O f  t h e  3 6  m u n i c i p a l i t i e s  c o n t a c t e d  b y  o u r  s u r v e y ,  o n l y  15  
o p e r a t e  t h e i r  own p i t s ,  t w o  o b t a i n  a l l  t h e i r  s a n d  a n d  g r a v e l  r e q u i r e m e n t s  
f r o m  p i t s  o w n e d  b y  t h e  M i n i s t r y  o f  T r a n s p o r t a t i o n  a n d  H i g h u a y s ,  a n d  t h e  
r e m a i n d e r  b u y  s a n d  a n d  g r a v e l  f r o m  l o c a l  c o m m e r c i a l  p r o d u c e r s .  

B R I T I S H  COLUMBIA USE CHARACTERISTICS 

T h e  e n d  u s e s  f o r  s a n d  a n d  g r a v e l  a r e  s h o w n  i n  T a b l e s  5  a n d  6 .  
T h e  d a t a  i n d i c a t e  t h a t  t h e r e  i s  v e r y  l i t t l e  c o n s i s t e n c y  i n  t h e  u s e  
c h a r a c t e r i s t i c s  o v e r  t h e  y e a r s .  A l l  c a t e g o r i e s  f l u c t u a t e  d e p e n d i n g  o n  t h e  
t y p e  a n d  i n t e n s i t y  o f  c o n s t r u c t i o n  a c t i v i t y  i n  a  g i v e n  a r e a ;  l a r g e  
p r o j e c t s  t e n d  t o  d o m i n a t e  t h e  m a r k e t ,  n e v e r t h e l e s s ,  t h e r e  i s  a  c o n s i s t e n t  
u p w a r d  t r e n d  i n  t h e  t o t a l  n u m b e r s .  

MARKET AREAS 

D i s t r i b u t i o n  o f  p r o d u c t i o n  c e n t r e s  a n d  m a r k e t  a r e a  s e r v e d  a r e  
s h o w n  i n  F i g u r e  5 .  I t  i s  c l e a r  t h a t  t h e  c o m m e r c i a l  p r o d u c t i o n  o f  s a n d  a n d  
g r a v e l  i s  c o n c e n t r a t e d  i n  p o p u l a t e d  a r e a s .  O u t s i d e  o f  t h e s e  t h e r e  i s  v e r y  
l i t t l e  c o m p e t i t i o n .  T h e r e  i s  a  p a t t e r n  s h o w i n g  t h a t  s i n a l l  p r o d u c e r s  s e l l  
m o s t l y  u n p r o c e s s e d  p i t - r u n  m a t e r i a l  i n  r e s t r i c t e d  l o c a l  m a r k e t s ,  w h i l e  
m a j o r  o p e r a t o r s  h a v e  a  m o r e  d i v e r s i f i e d  l i n e  o f  a g g r e g a t e  p r o d u c t s  a n d  a  
w i d e r  m a r k e t  a r e a .  



TABLE 2 PRODUCTION OF SAND AN0 GRAVEL I N  B R I T I S H  COLUMBIA, 1 9 7 7 - 1 9 8 1  
( t o n n e s )  

M i n i n g  
D i v i s i o n  Comm. T o t a l  Comm. T o t a l  Comm. T o t a l  

V a n c o u v e r  I s l a n d  
N a n e i m o  
A l b c r n i  
V i c t o r i a  
S u b t o t a l  

L o w e r  Ma i n l a n d  
New West .  
V a n c o u v e r  
S u b t o t a l  

R e s t  o f  B.C. 
A t l i n  
C a r  i b o o  
C l  i n t o n  
F t .  S t e e l e  
Go 1  d e n  
G r e e n w o o d  
K a m l o o p s  
L i a r d  
L i  1  l o o e t  
N e l s o n  
N i c o l a  
O m i n e c a  
O s o y o o s  
R e v e l  s t o k e  
S i m i  l k a m e e n  
S  k e e n a  
S  l o c a n  
V e r n o n  
T r a i l  C r e e k  
N o t  A s s i g n e d  
S u b t o t a l  

B.C. T o t a l  

comm - c o m m e r c i a l  

S o u r c e :  B . C .  M i n i s t r y  o f  E n e r g y ,  M i n e s  a n d  P e t r o l e u m  R e s o u r c e s  M i n e r a l  P o l i c y  a n d  E v a l u a t i o n  B r a n c h .  



T a b l e  2  

Comm. 
1 9 7 8  

N o n - c o m m .  T o t a l  Comm. 

1 8 2 8  6 5 7  
3 9 0  6 1 0  

3  7 7 8  1 8 6  
5  9 9 7  4 5 3  

6  5 1 2  4 7 6  
3  3 9 3  1 8 1  
9  9 0 5  6 5 7  

7 3 1  8 6 9  
3 3  5 4 8  

4 2 1  5 4 7  

1 3  4 7 5  
4 2 5  9 7 6  
4 1 4  8 7 8  

1 6 9  3 8 2  
5 8  0 5 4  
7 6  7 7 1  

1 8 2  7 8 9  
6 3  4 6 5  
3 0  5 6 7  

9 9 7  8 1 6  
6 8  5 4 4  

6 8 3  3 1 7  
2 5  8 0 5  

4  3 9 7  8 0 3  

2 0  3 0 0  9 1 3  

T o t a l  

2  5 7 0  0 2 3  
5 9 5  8 2 0  

4  1 7 8  6 9 8  
7  3 4 4  5 4 1  

7  9 0 0  2 1 6  
3  8 1 7  0 8 1  

11  7 1 7  2 9 7  

4 0  4 2 6  
7  7 6 9  5 2 4  
2  3 1 2  1 3 7  
1  7 4 3  3 7 8  

4 2 7  6 5 0  
7 3 9  8 2 1  

2  0 5 1  8 1 2  
2  1 9 8  7 3 5  

2 1  3 5 5  
7 6 6  9 4 1  
5 8 0  4 9 0  

2  0 5 5  5 2 1  
1  2 0 1  9 6 7  

4 2 9  4 4 0  
1 4 7 8  8 7 5  
2  5 9 8  7 9 4  

3 2 9  5 4 5  
2  7 8 0  9 2 7  

3 7 2  1 3 4  
4  9 8 3  2 1 8  

3 4  8 8 2  6 9 0  

5 3  9 4 4  5 2 8  



B R I T I S H  COLUMBIA POPULATION BY 

S u b p r o v i n c i a l  R e g i o n s  
E a s t  K o o t e n a y  3 9  7 2 0  
C e n t r a l  K o o t e n a y  75  4 3 2  
O k a n a g a n - B o u n d a r y  1 5 8  3 6 4  
L i l l o o e t - T h o m p s o n  8 8  8 3 3  
L o u e r  M a i n l a n d  1  2 0 0  8 0 3  
V a n c o u v e r  I s l a n d  3 8 2  3 9 7  

e n d  C o a s t  
C a r i b o o - F t .  G e o r g e  1 3 0  8 6 6  
P e a c e  R i v e r - L i a r d  4 3  9 9 6  
S k e e n a - S t i k i n e  6 5  3 1 0  

M e t r o p o l i t a n  A r e a s  
V a n c o u v e r  1  0 8 2  3 5 2  
V i c t o r i a  1 9 5  8 0 0  

B r i t i s h  C o l u m b i a  2  1 8 4  2 6 1  

TABLE 3 
S U B P R O V I N C I A L  R E G I O N S  A N D  M E T R O P O L I T A N  A R E A S '  

P o p u l a t i o n  
1 9 7 6  

4 6  4 5 0  
8 4  5 3 1  

2 0 1  3 4 0  
1 0 7  8 9 5  

1 3 0 9  1 8 7  
4 4 1  4 0 7  

1 6 3  8 4 9  
4 4  4 8 2  
6 7  1 0 9  

1  1 6 6  3 4 8  
2 1 8  2 5 0  

2  4 6 6  6 0 8  

P e r  C e n t  P e r  C e n t  
D i s t r i b u t i o n  Change  

1 9 8 1  1 9 8 1  1 9 7 6 - 8 1  

' c e n s u s  d a t a .  
S o u r c e :  S t a t i s t i c s  C a n a d a .  



TABLE 4  
SAND AND GRAVEL INDUSTRY CHARACTERISTICS, 1 9 8 0  

A r e a  

P o p u l a t i o n *  

A n n u a l  C a p a c i t y  Range  
( T  o n n e s )  

0  < PC < 5 0  0 0 0  
5 0  0 0 0  < P C  < 1 0 0  000  
1 0 0  0 0 0  < PC < 150 0 0 0  
1 5 0  0 0 0  < PC < 200 0 0 0  
PC 7 2 0 0  0 0 0  
T o t a l  

A r e a  

P o p u l a t i o n *  

A n n u a l  C a p a c i t y  Range  
( T o n n e s  1 

0 < PC < 50 0 0 0  
50  0 0 0  < PC c 1 0 0  0 0 0  
1 0 0  0 0 0  < PC < 150 000  
1 5 0  0 0 0  < PC < 200 0 0 0  
PC 7 2 0 0  0 0 0  
T o t a l  

K a m l o o p s  
6 8  6 9 0  

No. o f  T o n n e s  
P r o d u c e r s  P r o d u c e d  

R o s s l a n d - T r a i l -  
C a s t l e g a r - N e l s o n  

4 1  905  

No. o f  T o n n e s  
P r o d u c e r s  P r o d u c e d  

V e r n o n -  A r m s t  r o n g -  
S a l m o n  A r m  

2 9  7 8 9  
K e l o u n a  
8 5  230 

No. o f  T o n n e s  No. o f  T o n n e s  
P r o d u c e r s  P r o d u c e d  X P r o d u c e r s  P r o d u c e d  X 

P r i n c e  G e o r g e  
6 7  5 6 0  

P e a c e  R i v e r  
3 9  3 5 0  

NO. o f  T o n n e s  No. o f  T o n n e s  
P r o d u c e r s  P r o d u c e d  X P r o d u c e r s  P r o d u c e d  

P e n t i c t o n - O s o y o o s  
5 2  4 5 0  

No. o f  T o n n e s  
P r o d u c e r s  P r o d u c e d  

P r i n c e  R u p e r t -  
K i t i m a t - T e r r a c e  

3 9  9 3 0  

No. o f  T o n n e s  
P r o d u c e r s  P r o d u c e d  

' 1 9 8 1  c e n s u s  ( b y  s c h o o l  d i s t r i c t s ) .  



S o u r c e :  B.C. M i n i s t r y  o f  E n e r g y ,  M i n e s  a n d  P e t r o l e u m  R e s o u r c e s ,  M i n e r a l  P o l i c y  a n d  E v a l u a t i o n  
B r a n c h .  I 

TABLE 5  I VALUE, QUANTITY AND USE OF ALL AGGREGATE PRODUCED I N  B R I T I S H  COLUIMBIA, 1 9 7 9 - 1 9 8 1  

I 1 9 8  1  1 9 8 0  
Q u a n t i t y  V a l u e  Q u a n t i t y  V a l u e  

I OOO1s t o n n e s  OOO1s S OOO1s t o n n e s  0 0 0 8 s  S 

1 R o a d  c o n s t r u c t i o n  a n d  2 3  5 3 6  40  2 5 4  2 9  0 9 7  53  7 4 2  
m a i n t e n a n c e  

I 1 c e  c o n t r o l  1  061  3  9 0 2  1  1 9 3  3  2 7 2  
C o n c r e t e  a g g r e g a t e  4  7 2 9  1 6  5 6 6  3 6 6 7  1 0  3 4 1  

1 A s p h a l t  a g g r e g a t e  4  185  9  0 5 3  3  6 4 4  7  5 1 8  
I R a i l r o a d  b a l l a s t  3 1 9  6  2  3  1 4 1  3 6 2  

1 9 7 9  
Q u a n t i t y  V a l u e  

0 0 0 8 s  t o n n e s  OOO1s S 

31  0 9 8  41 1 7 4  

2  2 0 2  8  2 0 7  
2  2 3 8  6  6 2 1  
5  7 7 8  13  6 5 9  
1  3 7 7  1  4 8 2  

1 M o r t a r  s a n d  2  4  0  5  6  1 4 6  3 7 0  6  0  2 5 2  
I B a c k f i l l  f o r  m i n e s  1 4 6  5  3 3  5  8 0  6 4 4  I 1 8 7  1 9 4  
1 A l l  o t h e r  f i l l  7  8 0 4  1 4  9 5 2  6  4 3 9  9  8 5 0  2  4 4 5  4  4 0 9  
I O t h e r  s p e c i a l  u s e s  3 4  1  6 6 5  3 7 1  8 9 8  1 8 5  7  9 8 9  





FACTORS INFLUENCING SUPPLY 

T h e r e  h a s  b e e n  v e r y  L i t t l e  d e v e l o p m e n t  i n  t h e  s a n d  a n d  g r a v e l  
i n d u s t r y  s i n c e  o u r  f i r s t  s t u d y  o f  t h e  B r i t i s h  C o l u m b i a  L o w e r  M a i n l a n d ,  
p u b l i s h e d  i n  1 9 8 1 .  The  n u m b e r  o f  a g e n c i e s  i n v o l v e d  i n  r e g u l a t i n g  t h e  
i n d u s t r y  r e m a i n s  t h e  same a s  r e p o r t e d  i n  o u r  p r e v i o u s  s t u d y .  When t h e  
M i n i s t r y  o f  E n e r g y ,  M i n e s  a n d  P e t r o l e u m  R e s o u r c e s  t r i e d  t o  a d d r e s s  t h e  
j u r i s d i c t i o n a l  p r o b l e m  i n  1 9 8 2 ,  t h i s  i n i t i a t i v e  was a b a n d o n e d  a f t e r  a  f e w  
m e e t i n g s  w i t h  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  o t h e r  g o v e r n m e n t  m i n i s t r i e s  a n d  t h e  
B r i t i s h  C o l u m b i a  L a n d  C o m m i s s i o n ,  d u e  t o  l a c k  o f  c o n s e n s u s  o n  t e r m s  o f  
r e f e r e n c e .  T h e  p r o v i n c i a l  a g g r e g a t e  i n d u s t r y  s t i l l  d o e s  n o t  h a v e  a n  
a s s o c i a t i o n  w h i c h  w o u l d  r e p r e s e n t  t h e  p r o d u c e r s  a n d  p r e s e n t  t h e  
i n d u s t r y ' s  c o n c e r n s  t o  g o v e r n m e n t  a t  a l l  l e v e l s .  S u c h  a n  a s s o c i a t i o n  
w o u l d  a l s o  b e  h e l p f u l  i n  d i s s e m i n a t i n g  i n f o r m a t i o n  a n d  e x p e r t i s e  among 
i t s  m e m b e r s  and ,  t h r o u g h  s e l f - p o l i c i n g  a n d  e d u c a t i o n ,  w o u l d  i m p r o v e  t h e  
i n d u s t r y ' s  i m a g e  i n  t h e  e y e s  o f  t h e  g e n e r a l  p u b l i c .  

I n  h i s  a n a l y s i s  o f  t h e  u r b a n  p r o b l e m  o f  t h e  s a n d  a n d  g r a v e l  
i n d u s t r y  G a l b r a i t h  ( 1 9 8 4 )  c o r r e c t l y  p o i n t s  o u t  t h a t  t h e  c o s t s  a n d  b e n e f i t s  
o f  t h e  a g g r e g a t e  m a r k e t  a c c r u e  L a r g e l y  t o  L o c a l  a r e a s .  I n  t h e  L o w e r  
H a i n l a n d ,  o u r  1 9 7 8 - 7 9  s t u d y  i d e n t i f i e d  t h a t  t h e  m a r k e t  c a n  b e a r  t h e  c o s t  
o f  t r u c k  t r a n s p o r t a t i o n  u p  t o  a p p r o x i m a t e l y  3 2  k i l o m e t r e s ;  t h i s  s t u d y  
i n d i c a t e s  t h a t  t h e  m a j o r i t y  o f  a g g r e g a t e  i s  s o l d  w i t h  24  k i l o m e t r e s  o f  t h e  
p i t  a n d  i s  r a r e l y  s h i p p e d  m o r e  t h a n  5 0  k i l o m e t r e s  f r o m  t h e  p r o d u c t i o n  
c e n t r e  ( 8 0  k i l o m e t r e s  i s  t h e  max imum) .  T h e r e f o r e ,  i t  i s  i n  t h e  i n t e r e s t  o f  
l o c a l  p o p u l a t i o n  a n d  s h o u l d  b e  t h e  u l t i m a t e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  l o c a l  
g o v e r n m e n t  t o  e n s u r e  t h a t  max imum b e n e f i t s  a r e  o b t a i n e d  b y  t h e  o p t i m a l  
u s a g e  o f  l o c a l  s a n d  a n d  g r a v e l  r e s o u r c e s .  S e c t i o n  ( 2 ) ( a )  o f  t h e  H u n i c i p a l  
A c t  g i v e s  R e g i o n a l  D i s t r i c t s  a u t h o r i t y  t o  u n d e r t a k e  a n a l y s i s  o f  a g g r e g a t e  
r e s o u r c e s  a s  p a r t  o f  O f f i c i a l  S e t t l e m e n t  P l a n s .  F o r  m u n i c i p a l  g o v e r n m e n t s  
t h e  a p p l i c a b l e  s e c t i o n s  o f  t h e  same a c t  a r e  7 1 0 ,  7 1 1  a n d  7 1 6 ( 2 ) ( d ) ,  ( e l  
a n d  ( f ) .  A t  t h i s  p o i n t  i t  s h o u l d  b e  m e n t i o n e d  t h a t ,  d u r i n g  o u r  s u r v e y ,  we 
f o u n d  t h a t  m o s t  l o c a l  g o v e r n m e n t s  a r e  a w a r e  o f  t h e  i m p o r t a n c e  o f  t h e  i s s u e  
o f  a v a i l a b i l i t y  o f  c o n s t r u c t i o n  a g g r e g a t e  a l t h o u g h  p a r o c h i a l  i n t e r e s t s  
s o m e t i m e s  i m p e d e  d e v e l o p m e n t .  T h e r e  h a s  b e e n  a  r e c e n t  c a s e  i n  t h e  L o w e r  
M a i n l a n d ,  w h e r e  t h e  m u n i c i p a l i t y  d e n i e d  p e r m i s s i o n  t o  o p e n  a  new g r a v e l  
p i t  u s i n g  t h e  j u s t i f i c a t i o n  t h a t  t h e  p r o d u c t  w o u l d  b e  s h i p p e d  t o  a n o t h e r  
j u r i s d i c t i o n .  T h i s  d e c i s i o n  was made w i t h o u t  c o n s i d e r i n g  t h e  i m p a c t  i t  
w o u l d  h a v e  o n  t h e  c o s t  o f  a g g r e g a t e  t o  t h e i r  n e i g h b o u r s .  

REGIONAL D I S T R I C T S  

T h i s  s t u d y  e x a m i n e s  p a r t s  o f  15  R e g i o n a l  D i s t r i c t s .  D u r i n g  t h e  
c o u r s e  o f  o u r  s u r v e y ,  1 3  w e r e  c o n t a c t e d  t o  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  a b o u t  t h e  
way  i n  w h i c h  t h e  a g g r e g a t e  i s s u e  i s  a d d r e s s e d  i n  t h e i r  j u r i s d i c t i o n  
( A p p e n d i x  1 ) .  N i n e  p r o v i d e d  a n s w e r s  t o  a  s e v e n - p o i n t  q u e s t i o n n a i r e ,  e i t h e r  
i n  a n  i n t e r v i e w  o r  i n  w r i t i n g .  Summing  u p  o u r  f i n d i n g s ,  o n l y  t w o  d i s t r i c t s  
e x p r e s s e d  c o n c e r n s  a b o u t  a g g r e g a t e  s u p p l y  a n d  j u s t  o n e  was w i l l i n g  t o  
a d d r e s s  t h e  i s s u e  b y  t a k i n g  some r e a l i s t i c  m e a s u r e s  t o  p r o t e c t  t h e  
r e s o u r c e .  A  b r i e f  summary  o f  r e s p o n s e s  i s  o u t l i n e d  b e l o w .  

S u p p l y  C o n c e r n s  a n d  P r o b l e m s  

S e v e n  d i s t r i c t s  e x p r e s s e d  n o  c o n c e r n s  a n d  e x p e r i e n c e d  n o  
p r o b l e m s .  Two d i s t r i c t s  h a d  a  s u p p l y  p r o b l e m ,  h o w e v e r ,  o n l y  o n e  i s  
w i l l i n g  t o  s e t  a s i d e  p o t e n t i a l  a g g r e g a t e  a r e a s .  



C o m p l a i n t s  C o n c e r n i n g  A g g r e g a t e  P r o d u c t i o n  A r e a s  

Two d i s t r i c t s  r e p o r t e d  n o  c o m p l a i n t s  o f  a n y  k i n d ,  t w o  r e p o r t e d  
t r i v i a l  n o i s e  a n d  d u s t  p r o b l e m s ,  t w o  p r e s e n t e d  c o n c e r n s  a b o u t  d i f f i c u l t y  
o b t a i n i n g  r e l e a s e  o f  l a n d  f r o m  t h e  A g r i c u l t u r a l  L a n d  R e s e r v e s ,  one  
c o m p l a i n e d  a b o u t  v i s u a l  i m p a c t  ( g r a v e l  p i t s  c r e a t i n g  e y e s o r e s ) ,  one  
s t a t e d  t h a t  t o o  many a g g r e g a t e  a r e a s  a r e  h e l d  b y  t h e  U i n i s t r y  o f  
T r a n s p o r t a t i o n  a n d  H i g h w a y s  and  t w o  d i s t r i c t s  d i d  n o t  r e s p o n d .  

A g g r e g a t e  R e s o u r c e  I n v e n t o r y  D a t a  

O n l y  t w o  r e s p o n d e n t s  i n d i c a t e d  t h a t  t h e r e  i s  some l i m i t e d  
i n f o r m a t i o n  o n  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  s a n d  and  g r a v e l  w i t h i n  t h e  a r e a  u n d e r  
t h e i r  j u r i s d i c t i o n ,  b u t  t h e  m a j o r i t y  o f  p e o p l e  we c o n t a c t e d  e x p r e s s e d  
i n t e r e s t  i n  h a v i n g  s u c h  i n f o r m a t i o n  made a v a i l a b l e .  

P r e s e n t  A g g r e g a t e  C o n s u m p t i o n  F i g u r e s  and  Demand F o r e c a s t  

No R e g i o n a l  D i s t r i c t  a d m i n i s t r a t i o n  h a d  t h i s  t y p e  o f  
i n f o r m a t i o n .  

The E x i s t e n c e  o f  R e z o n i n g  P l a n s  U h i c h  U i l l  A f f e c t  E x i s t i n g  A g g r e g a t e  
P r o d u c e r s  i n  t h e  A r e a  

A l l  r e p l i e s  w e r e  n e g a t i v e .  

UUNICIPAL IT IES 

A s u r v e y  was t a k e n  t o  i d e n t i f y  t h e  l o c a l  g o v e r n m e n t s  t h a t  
r e g u l a t e  g r a v e l  e x t r a c t i o n  w i t h i n  t h e i r  j u r i s d i c t i o n s .  O f  t h e  4 1  
m u n i c i p a l i t i e s  c o n t a c t e d  ( A p p e n d i x  Z ) ,  o n l y  s i x  h a d  s o i l  r e m o v a l  b y - l a w s  
a n d  f o u r  o t h e r s  h a d  p o l i c i e s  t o  r e g u l a t e  o p e r a t i o n s  o f  g r a v e l  p i t s .  I n  
a d d i t i o n ,  s i x  m u n i c i p a l i t i e s  ( C a s t l e g a r ,  Kamloops ,  P r i n c e  George ,  
S p a l l u m c h e e n ,  T e r r a c e ,  T r a i l )  h a v e  s p e c i f i c  r e c l a m a t i o n  r e q u i r e m e n t s  
a p p l i c a b l e  t o  s a n d  a n d  g r a v e l  p i t s .  

QUARRY UATERIALS POLICY 

T h i s  p o l i c y  i s s u e d  b y  t h e  U i n i s t r y  o f  L a n d s ,  P a r k s  a n d  H o u s i n g ,  
w i t h  a n  e f f e c t i v e  d a t e  o f  A p r i l  1, 1983,  a p p l i e s  t o  s a n d  a n d  g r a v e l  
p r o d u c t i o n  ( i n c l u d i n g  q u a r r i e d  a g g r e g a t e )  f r o m  C r o u n  l a n d .  I t  o u t l i n e s  a  
v a r i e t y  o f  L a n d  A c t  t e n u r e s ,  m e t h o d s  o f  d i s p o s i t i o n ,  l a n d  r e n t a l  a n d  
r o y a l t y  p r i c i n g  a n d  s p e c i a l  r e q u i r e m e n t s  t o  o p e n  a n d  o p e r a t e  a  g r a v e l  p i t  
o r  r o c k  q u a r r y  o n  Crown Land. 



CONCLUSIONS A N D  RECOMMENDATIONS F O R  FURTHER W O R K  

The p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  i s  t o  f o l l o w - u p  o u r  Sand a n d  G r a v e l  
S t u d y  1980  - B r i t i s h  C o l u m b i a  Lower  M a i n l a n d  ( H o r a  a n d  Basham, 19801 ,  t o  
p r o v i d e  a  b a s i c  q u a l i t a t i v e  i n v e n t o r y  o f  t h e  a g g r e g a t e  r e s o u r c e  i n  
B r i t i s h  C o l u m b i a ,  and  t o  a n a l y s e  t h e  s u p p l y - d e m a n d  s i t u a t i o n  t h r o u g h o u t  
t h e  p r o v i n c e .  T h i s  h a s  b e e n  a c c o m p l i s h e d .  The n e x t  l o g i c a l  s t e p  w o u l d  be  
s i t e - s p e c i f i c  s t u d i e s ,  a t  a  more  d e t a i l e d  s c a l e ,  f o r  g r o w i n g  a r e a s  o f  
h i g h  p o p u l a t i o n  d e n s i t y  f a c i n g  p o t e n t i a l  s h o r t a g e s .  These  a r e a s  a r e  
Kamloops ,  P r i n c e  G e o r g e  a n d  t h e  Okanagan v a l l e y .  A s i m i l a r  s t u d y  s h o u l d  
be  d o n e  f o r  t h e  Peace  R i v e r  r e g i o n  w h e r e  s a n d  a n d  g r a v e l  d e p o s i t s  a r e  
s c a r c e .  

A s e c o n d  p a r a l l e l  s t u d y  s h o u l d  b e  d i r e c t e d  t o w a r d  i d e n t i f i c a -  
t i o n  o f  m a j o r  s o u r c e s  o f  a g g r e g a t e  o u t s i d e  t h e  p r e s e n t  t r a n s p o r t a t i o n  
c o r r i d o r s  b u t  w i t h i n  h a u l i n g  d i s t a n c e  o f  m a j o r  m a r k e t s .  The i n f o r m a t i o n  
p r o v i d e d  b y  t h e  t w o  p r o j e c t s  w o u l d  a l l o w  l o c a l  g o v e r n m e n t s  t o  p r o p e r l y  
p l a n  d e v e l o p m e n t  a n d  e s t a b l i s h  z o n i n g  w h i c h  w o u l d  m i n i m i z e  u n n e c e s s a r y  
c l a s h e s  b e t w e e n  t h e  p u b l i c  and  i n d u s t r y ,  p r o t e c t  r e s e r v e s  a n d  o p t i m i z e  
u t i l i z a t i o n  o f  t h e  r e s o u r c e .  However  t o  r e a l i z e  t h e s e - o b j e c t i v e s  w o u l d  
r e q u i r e  t h a t  t h e  p r o v i n c i a l  g o v e r n m e n t ,  i n  c o n c e r t  w i t h  l o c a l  g o v e r n m e n t s ,  
u n d e r t a k e  a  m a j o r  i n i t i a t i v e  t o  o v e r h a u l  e x i s t i n g  p o l i c i e s ,  p r o c e d u r e s  
and,  t o  a  l i m i t e d  e x t e n t ,  l e g i s l a t i o n .  
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APPENDIX 1 
REGIONAL D I S T R I C T S  CONTACTED DURING THE SURVEY 

O k a n a g a n - S i m i l k a m e e n  
C e n t r a l  Okanagan  
N o r t h  Okanagan  
K o o t e n a y - B o u n d a r y  
C e n t r a l  K o o t e n a y  
E a s t  K o o t e n a y  
C o l u m b i a - S h u s u a p  

T h o m p s o n - N i c o l a  
C a r i b o o  
F r a s e r - F o r t  G e o r g e  
P e a c e  R i v e r - L i a r d  
B u l k l e y - N e c h a k o  
K i t i m a t - S t i k i n e  



APPENDIX 2 
M U N I C I P A L I T I E S  CONTACTED DURING THE SURVEY 

P r i n c e t o n  
P e n t i c t o n  
K e l o w n a  
V e r n o n  
S p a l l u m c h e e n  
S a l m o n  A r m  
Kam l o o p s  
M e r r i t t  
1 0 0  M i l e  H o u s e  
W i l l i a m s  L a k e  
Smi  t h e r s  
Q u e s n e l  
P r i n c e  G e o r g e  
V a n d e r h o o f  

F r a s e r  L a k e  
B u r n s  L a k e  
T e r r a c e  
K i  t i m a t  
P r i n c e  R u p e r t  
H o u s t o n  
H u d s o n  H o p e  
C h e t w y n d  
D a w s o n  C r e e k  
F o r t  S t .  J o h n  
T r a i l  
C a s t l e g a r  
N e l s o n  
R e v e l s t o k e  

G o l d e n  
l n v e r m e r e  
C r a n b r o o k  
K i m b e r l e y  
C r e s t o n  
F e r n i e  
S p a r w o o d  
E l k f o r d  
S q u a m i  s h  
A r m s t r o n g  
U e s  t b a n k  
0 s 0 y 0 0 s  
K e r e m e o s  



APPENDIX 3 
OPERATORS CONTACTED DURING THE SURVEY 

KAMLOOPS (AND SURROUNDING AREA) 

BA B l a c k t o p ,  BA C o n c r e t e  - K a m l o o p s  
C a s a d i o  & S o n  H o l d i n g  Co. L t d .  - C a c h e  C r e e k  
D a w s o n  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - K a m l o o p s  
L o u i s  C r e e k  C o n t r a c t i n g  L t d .  - H e f f l e y  C r e e k  
M a g n a  B a y  S a n d  & G r a v e l  - C e l i s t a  
M e t r o  S a n d  & G r a v e l  L t d .  - K a m l o o p s  
N i c o l a  V a l l e y  S a n d ,  G r a v e l  & R e a d y  M i x  L t d .  - M e r r i t t  
N o r g a a r d  R e a d y - M i x  L t d .  - M e r r i t t  
N o r t h  T h o m p s o n  R e a d y  M i x  L t d .  - C l e a r w a t e r  
OK B u i l d e r s  S u p p l i e s  L t d .  - K a m l o o p s  
A. R e i m e r  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - B l i n d  B a y  
S h u s w a p  S a n d  & G r a v e l  - C h a s e  
U e s t s y d e  R o a d  M a t e r i a l s  - K a m l o o p s  
Y e l l o w h e a d  C o n c r e t e  L t d .  - K a m l o o p s  

A l p i n e  C o n t r a c t i n g  - L i l l o o e t  

VERNON ( I N C L U D I N G  ARMSTRONG, LUMBY, OYAMA) 

C h a p u t  S a n d  & G r a v e l  - L u m b y  
F u l b r o o k  C o n t r a c t i n g  - V e r n o n  
L e d u c  P a v i n g  L t d .  - V e r n o n  
N o r t h  V a l l e y  G r a v e l  - A r m s t r o n g  
Oyama A g g r e g a t e s  - Oyama 
S a s g e s  C e m e n t  P r o d u c t s  L t d .  - V e r n o n  
V e r n o n  P a v i n g  L t d .  - V e r n o n  

KELOUNA ( I N C L U D I N G  PEACHLAND, UESTBANK, U I N F I E L D )  

B a r r y ' s  T r u c k i n g  - U e s t b a n k  
C h e t ' s  H o l d i n g s  - K e l o w n a  
E l l i s o n  G r a v e l  P r o d u c t s  - K e l o w n a  
H i l l t o p  S a n d  & G r a v e l  Co. L t d .  - K e l o w n a  
K e l o w n a  R e a d y - M i x  I n c .  - K e l o w n a  
M i d  V a l l e y  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - K e l o w n a  
OK B u i l d e r s  S u p p l i e s  L t d .  - K e l o w n a  
P e a c h l a n d  T r a n s f e r  - P e a c h l a n d  
P e t e r s  B r o s .  I n d u s t r i e s  L t d .  - K e l o u n a  
U e s t b a n k  R e a d y - M i x  C o n c r e t e  L t d .  - U i n f i e l d  
U e s t l a k e  P a v i n g  & A g g r e g a t e s  L t d .  - K e l o w n a  

PENTICTON ( I N C L U D I N G  SUMMERLAND) 

C a n t e x  E n g i n e e r i n g  & C o n s t r u c t i o n  Co. L t d .  - P e n t i c t o n  
D a v e  M i l l e r  T r u c k i n g  ( 1 9 7 7 )  L t d .  - S u m m e r l a n d  
P e t e r s  B r o s .  I n d u s t r i e s  L t d .  - P e n t i c t o n  
L.R. U y l e s  T r u c k i n g  L t d .  - P e n t i c t o n  
OK B u i l d e r ' s  S u p p l i e s  L t d .  - P e n t i c t o n  

K E R E M E O S / P R I N C E T O N / O L I V E R / O S O Y O O S  ( I N C L U D I N G  HEDLEY, MANNING PARK) 

E r v ' s  T r u c k i n g  & E x c a v a t i n g  - O s o y o o s  
O l i v e r  R e a d y - M i x  L t d .  - O l i v e r  
O s o y o o s  R e a d y - M i x  L t d .  - O s o y o o s  
T r i - V a l l e y  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - P r i n c e t o n  
V L i n e  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - O l i v e r  



GRAND FORKS ( I N C L U D I N G  BEAVERDELL, C H R I S T I N A  LAKE, GREENWOOD, MIDWAY, 
ROCK CREEK) 

B u s t e r ' s  E x c a v a t i n g  - G r e e n u o o d  
G r a n d  F o r k s  R e a d y - M i x  C o n c r e t e  Co. L t d .  - G r a n d  F o r k s  

SALMON ARM/REVELSTOKE 

A.D. G o o t h  ( S o u t h  B r o a d v i e u  G r a v e l  P i t )  - S a l m o n  A r m  
B a i r d  B r o s .  L t d .  - E n d e r b y  
D e e p  C r e e k  G r a v e l  L t d .  - S a l m o n  A r m  
E a g l e  V a l l e y  C e m e n t  8 G r a v e l  Co. L t d .  - S i c a m o u s  
E n d e r b y  G r a v e l  P r o d u c t s  L t d .  - E n d e r b y  
H 8 J R e a d y - M i x  L t d .  - R e v e l s t o k e  
B l a c k b u r n  E x c a v a t i n g  L t d .  - S a l m o n  A r m  
J a k e  8 J a y  H o l d i n g s  L t d .  - R e v e l s t o k e  
H a r e  S a n d  & G r a v e l  L t d .  - S i c a m o u s  
R e v e l s t o k e  C o n c r e t e  P r o d u c t s  L t d .  - R e v e l s t o k e  
S a s g e s  C e m e n t  P r o d u c t s  L t d .  - S a l m o n  A r m  
S a l m o n  A r m  G r a v e l  P r o d u c t s  - S a l m o n  A r m  
S a l m o n  A r m  R e a d y - M i x  L t d .  - S a l m o n  A r m  
S i c a m o u s  R e a d y - M i x  L t d .  - S i c a m o u s  
Z a p p o n e  B r o s .  C o n t r a c t i n g  - S a l m o n  A r m  

NELSON ( I N C L U D I N G  BALFOUR, DUNCAN LAKE, FAUQUIER, KASLO, NAKUSP, NEW 
DENVER, SALMO, SLOCAN, SOUTH SLOCAN, V A L L I C A N )  

I n l a n d  R e a d y - M i x  - N a k u s p  
N e l s o n  R e a d y - M i x  C o n c r e t e  L t d .  - N e l s o n  
N o r t h  S h o r e  C o n t r a c t i n g  - N e l s o n  
S i l i c o n  C o n t r a c t i n g  - S a l m o  
S u t h e r l a n d  E x c a v a t i n g  8 G r a v e l s  L t d .  - N e l s o n  
WAJO E n t e r p r i s e s  L t d .  - F a u q u i e r  
L a r r y  S o u k e r o f f  - N e l s o n  
D a v i d  W e i n r a u c h  - N e l s o n  
W o o d c r e s t  H o l d i n g s  L t d .  - N e l s o n  

CRESTON ( I N C L U D I N G  BOSWELL, CRAWFORD BAY, R IONDEL)  

C r e s t o n  S a n d  8 G r a v e l  L t d .  - C r e s t o n  
H e d l u n d  C o n t r a c t i n g  L t d .  - C r e s t o n  
L o u i s  S a l v a d o r  8 S o n  L t d .  - C r e s t o n  
P e t e r  A n d r o s h a k  - E r i c k s o n  
H.T. E n t e r p r i s e s  - A s h l e y  D r a p e r  S a n d  & G r a v e l  - C r a u f o r d  B a y  
H.B. T o e u s  - C r e s t o n  

TRAIL/CASTLEGAR ( I N C L U D I N G  FRUITVALE,  ROSSLAND, THRUMS) 

B l a c k l i n e  A s p h a l t  S e r v i c e s  L t d .  - T r a i l  
K i n n a i r d  T r a n s f e r  L t d .  - C a s t l e g a r  
K o r p a c k  C e m e n t  P r o d u c t s  Co. L t d .  - T r a i l  
K o o t e n a y  C o n c r e t e  L t d .  - C a s t l e g a r  
K r y s k i  B r o s .  C o n t r a c t i n g  - T r a i l  
G .  M a r k i n  8 S o n  T r a n s p o r t  - C a s t l e g a r  
M a y e r  C o n t r a c t i n g  - R o s s l a n d  
M c E l r e e  E x c a v a t i n g  - F r u i t v a l e  
M c G a u l e y  R e a d y  M i x  C o n c r e t e  Co. L t d .  - T r a i l  

T r a n s - X  T r a n s p o r t  L t d .  - C a s t l e g a r  
H .  W i l l i a m s o n  B l a c k t o p  L t d .  - T r a i l  



C R A N B R O O K / K I M B E R L E Y / F E R N I E / S P A R W O O D  ( I N C L U D I N G  CANAL FLATS, ELKFORD, 
ELKO, GRASMERE, JAFFRAY, MOYIE, SKOOKUMCHUK, YAHK) 

ABBA P a v i n g  & C o n s t r u c t i o n  - C r a n b r o o k  
Wayne A s e l t i n e  T r u c k i n g  - K i m b e r l e y  
C r a n b r o o k  S a n d  & G r a v e l  ( 1 9 7 7 )  L t d .  - C r a n b r o o k  
E a s t  K o o t e n a y  C o n c r e t e  L t d .  - F e r n i e  
M c G a u l e y  R e a d y - M i x  C o n c r e t e  Co. L t d .  - S p a r w o o d ,  E l k f o r d  
OK B u i l d e r s  S u p p l i e s  L t d .  - C r a n b r o o k  
L o u i s  S a l v a d o r  & S o n  L t d .  - K i m b e r l e y ,  C r a n b r o o k  
S a l a n s k i  C o n t r a c t i n g  L t d .  - C r a n b r o o k  

GOLDEN/INVERMERE ( I N C L U D I N G  DONALD, FAIRMONT HOT SPRINGS, F I E L D ,  PARSON, 
RADIUM, S P I L L I M A C H E E N )  

E.N. E l k i n g t o n  L t d .  - G o l d e n  
Max H e l m e r  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - R a d i u m  H o t  S p r i n g s  
J o p p  & S o n s  R e d i - M i x  L t d .  - I n v e r m e r e  
C.E. K u c e r a  Co. I n c .  - G o l d e n  
B e r t  M i l l e r  T r u c k i n g  & C o n t r a c t i n g  - G o l d e n  
P a n o r a m a  C o n c r e t e  L t d .  - I n v e r m e r e  
S h o l i n d e r  & M a c K a y  S a n d  & G r a v e l  L t d .  - W i n d e r m e r e  
L a k e  W i n d e r m e r e  S a n d  & G r a v e l  - R a d i u m  H o t  S p r i n g s  

PRINCE GEORGE (AND SURROUNDING AREA) 

B e a r  S a n d  & G r a v e l  - P r i n c e  G e o r g e  
C o l u m b i a  B i t u l i t h i c  L t d .  - P r i n c e  G e o r g e  
L a r r y  F l o e r  - V a n d e r h o o f  
F r a s e r  L a k e  E x c a v a t i n g  L t d .  - F r a s e r  L a k e  
K o d e  S a n d  & G r a v e l  - P r i n c e  G e o r g e  
L i t t l e  R i v e r  E n t e r p r i s e s  - F o r t  S t .  James  
M a c K e n z i e  R e d i - M i x  Co. L t d . ,  A . F . I .  D e v e l o p m e n t  L t d .  - M a c K e n z i e  
N e c h a k o  R e a d y - M i x  ( 1 9 7 7 )  L t d .  - V a n d e r h o o f  
N o r t h w e s t  P a v i n g  Co. L t d .  - P r i n c e  G e o r g e  
O c e a n  C o n s t r u c t i o n  S u p p l i e s  N o r t h e r n  L t d .  - P r i n c e  G e o r g e  
O m i n e c a  R e d i - M i x  L t d .  - F o r t  S t .  J a m e s  
P r i n c e  G e o r g e  G r a v e l  Co. L t d .  - P r i n c e  G e o r g e  
P r o  P a v i n g  - F r a s e r  L a k e  
R i v e r  J u n c t i o n  A g g r e g a t e  P r o d u c t s ,  I n c .  - P r i n c e  G e o r g e  
R o l l i n g  M i x  C o n c r e t e  ( B . C . )  L t d .  - P r i n c e  G e o r g e  
Wansa E n t e r p r i s e s  L t d .  - G i s c o m e  

QUESNEL (AND SURROUNDING AREA) 

E v e r e d i  C o n c r e t e  P r o d u c t s  L t d .  - Q u e s n e l  
J o e  K o p e t s k i  L t d .  - Q u e s n e l  
M c K i n l e y  G r a v e l  S a l e s  - Q u e s n e l  
P u r m a l  E x c a v a t i n g  L t d .  - Q u e s n e l  
Q u e s n e l  R e d i - M i x  C e m e n t  Co. L t d .  - Q u e s n e l  

W I L L I A M S  L A K E / 1 0 0  M I L E  HOUSE/CLINTON 

C l a r k  E x c a v a t i n g  L t d .  - W i l l i a m s  L a k e  
G l e n d a l e  R e d i - M i x  L t d .  - W i l l i a m s  L a k e  
H a m e l  E x c a v a t i n g  L t d .  - W i l l i a m s  L a k e  
K a t c h m a r  C o n s t r u c t i o n  L t d .  - 9 3  M i l e  H o u s e  
L a k e  R e d i - M i x  L t d .  ( L a k e  E x c a v a t i n g  L t d . )  - W i l l i a m s  L a k e  
L a k e  S e w e r  a n d  W a t e r  L t d .  - W i l l i a m s  L a k e  
N o r t h l a n d  R e d i - M i x  L t d .  - 1 0 0  M i l e  H o u s e  
1 0 0  M i l e  C o n c r e t e  & G r a v e l  Co. L t d .  - 1 0 5  M i l e  
S.S. C o n t r a c t i n g  - L a c  L a  H a c h e  



BURNS L A K E / H A Z E L T O N / H O U S T O N / S M I T H E R S  ( INCLUDING GRANISLE, TOPLEY, G R A S S Y  
PLAINS, K I T W A N G A ,  TELKWA) 

B u l k l e y  C o n c r e t e  L t d .  - H o u s t o n ,  S m i t h e r s  
F l i n t s t o n e  R e d i - M i x  - B u r n s  L a k e  
G e o r g e ' s  T r a n s f e r  - S m i t h e r s  
H a m b l i n  L o g g i n g  8 C o n s t r u c t i o n  L t d .  - H o u s t o n  
L y c h a k  B r o s .  T r u c k i n g  L t d .  - S m i t h e r s  
S z y d l i k  T r a n s p o r t  L t d .  - H o u s t o n  
T a t l o u  T r u c k i n g  L t d .  - S m i t h e r s  
V e r n o n  B r o s .  D e v e l o p m e n t s  L t d .  - H o u s t o n  

F O R T  ST. JOHN/DAWSON CREEK/CHETWYND/HUDSONIS HOPE ( INCLUDING CHARLIE 
LAKE, POUCE COUPE, TAYLOR) 

C h e t u y n d  R e d i - M i x  - C h e t u y n d  
F o r t  S t .  J o h n  Sand 8 G r a v e l  ( 1 9 7 7 )  L t d .  - F o r t  S t .  J o h n  
G l e n n  Fox  Sand  8 G r a v e l  - F o r t  S t .  J o h n  
A e r o  A s p h a l t  P a v i n g  L t d .  - Dauson  C r e e k  
L o r e a n  E n t e r p r i s e s  I n c .  - F o r t  S t .  J o h n  
Reg. Norman T r u c k i n g  L t d .  - D a u s o n  C r e e k  
N e l s  O s t e r o  L t d .  - T a y l o r  
Q u i n n s  Sand 8 G r a v e l  - F a r m i n g t o n  
Rocam C o n s t r u c t i o n  L t d .  - C h e t u y n d  
Suede C o n s t r u c t i o n  L t d .  - C h e t u y n d  
T r e m b l a y  Sand & G r a v e l  ( 1 9 8 0 )  L t d .  - Dauson  C r e e k  
M .  W e i p e r t  H o l d i n g s  L t d .  - Pouce  Coupe 

KITIMAT/TERRACE ( INCLUDING KEMANO, STEWART) 

F a r - K O  C o n t r a c t i n g  L t d .  - T e r r a c e  
V i c  F r o e s e  T r u c k i n g  L t d .  - T e r r a c e  
F.J.H. C o n s t r u c t i o n  L t d .  - T e r r a c e  
H a m m e r q u i s t  8 Son - K i t i m a t  
Ocean C o n s t r u c t i o n  S u p p l i e s  N o r t h e r n  L t d .  - K i t i m a t  
L.G. S c o t t  8 Sons C o n s t r u c t i o n  L t d .  - K i t i m a t  
1 6 - 2 5  T r a n s p o r t  L t d .  - T e r r a c e  

PRINCE RUPERT 

R i v - T o u  S t r a i t s  L t d .  - P r i n c e  R u p e r t  
R u p e r t  Cement P r o d u c t s  - P r i n c e  R u p e r t  
L.G. S c o t t  8 Sons C o n s t r u c t i o n  L t d .  - P r i n c e  R u p e r t  

SQUAMISH (AND SURROUNDING AREA) 

A l p h a  L a k e  A g g r e g a t e s  L t d .  - W h i s t l e r  
C o a s t  A g g r e g a t e s  L t d .  - B r a c k e n d a l e  
S a b r e  C o m p a n i e s  L t d .  - W h i s t l e r  








