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GEOLOGY AND MINERALIZATION 
IN THE MOUNT ATTWOOD-
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b y B . N . C h u r c h 

I N I R Q D U C I I O N 

T h e M o u n t A t t w o o d •-- P h o e n i x a r e a i s c e n t r e d a r o u n d t h e o l d 
ffi i n i n g t o w n o -f: (3 r e e n w o o d o n t r a n s p r o v i n c i a I H i g h w a y 3 i n s o u t h 
c e n t r a 3. B r i t i s h C o I u m b i a „ R e g i o n a 1 m a p p i n g o f t h i s 2 5 0 s q u a r e 
k i l o m e t r e q u a d r a n g l e w a s p r o m p t e d b y c o n t i n u i n g m i n i n g 
e x p l o r a t i o n a n d o r e p r o d u c t i o n . T h i s r e p o r t g i v e s t h e r e s u l t s o f 
r e c e n t. g e o 1 o g i c a 3. w o r k a n d s u m m a r i z e s s o m e p r e v i o u s 
i n v e s t i g a t i o n s i n c 1 u d i n g p r o p e r t y e x a m i n a t. i a n s . 

S u c c e s s i v e s t u d i e s s h o w t h a t. t h e a r e a i s u n d e r 1 a i n b y a 
v a r i e t y o f s e d i m 6? n t a r y , v o l e a n i c: a n d m e t a m o r p h i c r o c k s , a n d 
:i. g n e o u s i n t r u s i o n s o f P a 1 e o z o i c , M e s o z o i c: a n d T e? r t i a r y a g e s . T h e 
f i r s t d e f i n i t. i v e g e o 1 o g i c a 1 c o n t r i b u t i o n s w e r e b y B r o c k ( .1 .902) 
a n d L e R o y ( 1 9 1 2 ) . 0 1 h e r s i g n i f i c a n t r e p o r t s b a s e d o n f u r t hi e r 
rn a p p i n g w e r e p u b 1 i s h e d b y M c N a u g h t o n ( 1 9 4 5 ) , S e r a p h i m ( 1 9 5 6 ) , 
C a r s w e l l ( 1 9 5 7 ) a n d L i t t l e ( 1 9 8 3 ) . 

T h e p r e s e n t s t u d y s t e m s f r o rn n e w m a p p i n g u t i 1 i z i n g t h e 
G r a n b y M i n i n g C o m p a n y L t d . ' s I s 1 2 0 0 0 s c a l e t o p o g r a p h i c b a s e , a n d 
i n f o r m a t i o n - f r o m p r e v i o u s p r o p e r t y e v a l u a t i o n s i n c l u d i n g t h e 
L e x i n g t o n M i n e ( C h u r c h , 1 9 7 0 ) , J &we 1 M i n e ( C h u r c h a n d W i n s b y , 
1 9 7 4 ) , (I) r o D e n o r o M i n e ( C h u r c h , 1 9 7 6 ) , S k o m a c M i n e ( C h u r c h , 
1 9 7 7 ) , t h e S a p p h o ( C h u r c h a n d R o b e r t s o n , 1 9 8 3 ) a n d S y l v e s t e r K 
( C h LI r c h , 1 9 8 4 ) p r o s p e c: t s . 

P H Y S I O G R A P H Y 

T h e M o u n t A t t w o o d - P h o e n i x rn a p s h e e t. e x t e n d s 1 6 k i 1 o m e t r e s 
n o r t h o f t h e I n t e r n a t i o n a l B o u n d a r y , c o v e r i n g m u c h o f t h e 
h i g h 1 a n d t e r r a i n c o m p r i s i n g t h e n o r t h e r n p a r t o f t h e T e n a s M a r y 
C r e e k h o r s t b e t w e e n t h e t o w n s o f M i d w a y a n d G r a n d F o r - k s 

T h e a r e a i s c h a r a c t e r i z e d b y s m o o t h t o p p e d h i 1 1 s a n d 1 o w 
m o u n t a i n s hi a v i n g a m a x i m u m t o p o g r a p h i c r e I i e f o f 3 0 0 0 f e e t ( a b a u t 
9 0 0 m e t. r e s ) , F i v e p e? a k s r i s i n g a b o v e 5 0 0 0 -f: & e t m . s . 1 . e l e v a t i o n 
( 1 5 0 0 m e t r e s ) a r e a l i g n e d , f o r m i n g a d i v i d e t h a t p r o j e c t s n o r t h 
f r o m t h e B o u n d a r y m i d w a y o n t h e s h e e t . T h e s e p e a k s a r e M o u n t 
M c L a r e n , R u s t y M o u n t a i n , M o u n t W r i g h t , M o u n t A 1 1 w o o d a n d K n o b 
H i l l . D r a i n a g e o n t h e e a s t s i d e o f t h i s d i v i d e f 1 o w s i n t o J u 1 y 
C r e e k a n d t h e n c e t o t h e G r a n b y R i v e r b e y o n d t h e s o u t h e a s t m a r g i n 
o f t h e m a p a r e a , , O n t h e w e s t a n d n o r t h w e s t , s t r e a m s f l o w t o 
B o u n d a r y C r e e k w h i c h j o i n s t h e K e t t l e R i v e r n e a r t h e B o u n d a r y a t 
t h e t o w n o f M i d w a y „ 
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T h e t e r r a i n h a s b e e n b r o a d l y c o r r u g a t e d b y s o u t h e r l y a n d 
s o u t h e a s t e r 1 y rn o v i n g P 1 e i s t. o c e n e g 1 a c i e r s« (3 e n e r a 1 1 y t h e b e s t 
b e d r o c e x p o s u r e s a r e a t h i g h e 1 e v a t i o n s : ; g 1 a c i a I s a n d , g r a v e 1 
a n d c 1 a y d e p o s :i. t s f i J. 1 t h e v a 1 1 e y s . 

H I S T O R Y 

L o d e m i n e r a 1 i z a t i o n w a s f i r s t r e c o r d e d i n t h e G r e e n w o o d a r e a 
n e a r B o u n d a r y F a l l s i n 1 8 8 4 ; b y 1 9 0 0 m o s t o-f t h e i m p o r t a n t 
d e p o s i t s h a d b e e n f o u n d . M i n i n g b e g a n o n t h e S k y 1 a r k p r o p e r t y i n 
1 8 9 3 , o n t h e P r o v i d e n c e c l a i m i n 1 8 9 6 a n d i n t h e P h o e n i x a r e a i n 
1900 . . D e v e I o p r n e n t w a s s t i m u 1 a t e d b y c : o m p 1 e t i o n o f t h e r a i l w a y i n 
t h e p e r i o d 1 8 9 8 t o 1 9 0 4 a n d c o n s t r u c t i o n o f a m a j o r s m e l t e r a t 
G r a n d F o r k s i n 1 9 0 0 „ P r o d u c t i o n f r o m t hi e m i n e s a t P h o e n i x 
a t t a i n e d a p e a k d e l i v e r y i n 1 9 1 3 o f more-? t h a n one^ m i l l i o n t o n n e s 
o f o r e . L a b o u r u n r e s t i. n t h e C r o w s N e s t c o a I f i e 1 d i n d i r e c t l y 
f o r c e d c 1 o s u r e o f t h e G r a n d F o r k s s m e 1 1 e r a n d m a n y o f t h E? m i n e s 
i n 1 9 1 9 . 

A n :i. n c r e a s e i n t h e p>r i c e o-f p r e c i c:)us m e t a l s i n 1 9 3 3 I e d t o a 
r e v i v a l o f o p e r a t i o n s a t t h e P r o v i d e n c e , D e n t . o n i a a n d N o r t h S t a r 
m i n e s , w h e r e c o n c e n t r a t o r s w E? r e b u i 1 1 . H o w e v e r , i t w a s n o t u n t. i I 
t . h e 1 9 5 7 t o 1 9 5 9 p e r i o d t h a t a n i n c r e a s e i n c o p p e r p> r i c e s 
c: o m b i n e d w i t h n e w m i n i n g t e c hi n o 1 o g y r e s u 1 1 E? d i n I a r g e s c a 1 e o p e n 
p) i t pi r- o d u c t i o n f r o m t h e M o t hi e r L. o d e a n d P h o e n i. x o r E? b o d i e s . 
P r o d u c t i o n a t P h o e n i x a t t a i n e d 2 5 0 0 t o n n e s p e r d a y i n 1 9 7 2 a n d 
i" e f fi a i n e d a b o u t t h e s a m e u n t i 1 e x h a u s t i o n o f t hi e o r e i n 1 9 7 6 . . 

A s m a l l p r o d u c t i o n o f p r e c i o u s m e t. a 1 s f r o m t h e a r e a h a s 
s u s t a i n e d s i n c e c 1 o s u r e o-f t hi e c o p p e r • o p e r a t i o n s . R o b e r t M i n e s 
L t d . a c h i e v e d s o m e o r e pj r o d u c t i o n i n 1 9 7 5 a n d 1 9 7 6 a n d i n s t a 1 1 e d 
a m i l l i n J. 9 8 1 . A 1 s o , i n t E? r m i 1 1 a n t p r o d u c t i o n h a s b e e n r e c o r d e d 
b y C o 1 1 R e s o u r c e s L t d .. a n d D e n t o ri i a R E? S O U r c e s L t d . f r o m 1 9 7 4 t o 
pj r e s e n t f r o m t h e D e n e r o G r a n d e p r o p e r t y a t J e w e l L a k e . 

A C K N O W L E D G M E N T S 

A s s i s t a n c e r e r i d e r e d b y m i n i n g a n d m i n i n g e x p I o r a t i o n 
p e r s o n n e 1 i n t hi e G r e e n w o o d a r e a i s g r e a t f u 1 1 y a c k n o w 1 e d g e d . 
S p e c i a l t h a n k s a r e o w e d G . O . M . S t e w a r t a n d H . H . S h e a r o f D e n t o n i a 
R e s o u r c e s L t d . , J . T . F" y 3 . e s a n d W. G i l m o u r o f K e t t l e R i v e r 
R e s o u r c e s L t d . , R . S e r a p h i m o f A z u r e R e s o u r c e s L t d . , 
J . J . M c D o u g a I 1 f o r m & r 1 y o f F a 1 c o n b r i d q e N i c k e 1 M i n e s L t d .. , 
K . S c h i n d 1 e r o f R o b e r t . M i n e s L t d . , F . G „ F r a n c h i f o r m e r l y o f 
L e x i n g t o n M i n e s L t d . , a n d r e s i d e n t s o f G r e e n w o o d , A . T a y l o r a n d 
J . M . M a c L e a n . 

0 f f i c : e r s o f t h ie G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a , H . W. L i 1 1 1 e a n d 
K . M D a w s o n , p r o v i d e d v a 1 u a b 1 e s c : i e n t . i f i. c s u p p o r t i n t h i s 
i n v e s t i g a t i o n . 
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G E N E R A L _ G E O L O G Y 

T w e n t y — t w o g e o 1 o g i c a 1 u n :i. t s a r e d i s t i n g u i s h e d :L n t h e M o u n t 
A 1 . 1 w o o d -• P h i o e n i x . a r e a ( s e e c c o m p a n y i n g m a p ) ., T h e s E ? i n c 3. u d e a 
w i d e r a n g i n g v a r i e t y o f P a l e o z o i c t o T e r t i a r y b e d s t h a t r e f l e c t 
m u 1 1 i p 1 e e p i s o d e s o f d e f o r m a t i o n a n d i g n e o u s i n t r u s i o n . 

T h e r e l a t i v e s t r a t i g r a p h i c p o s i t i o n a n d a g e o f t h e s e r o c k s 
i s g e n e r a 1 1 y i n t e r p r e t e d a c: c o r d i n g t o t h e r u 1 e s o f s u p e r p o s i t. i o n 
0 f b e d s , d e g r e e o f r e g i o n a 1 m e t. a m o r p h i s m , a n d c LI 1 1 i n g 
r e 1 a t i o n s h i p s o f t h E ? i g n e o u s i n t r u s i o n s . F o s s i 1 e v i d e n c e a n d a 
f e w r a d i o m e t r i c d a t e S p r o v i d e s o m e s p e c i f i c c o n t r o 1 » 
1 n t e r p o 1 a t i o n o f g 6 ? o 1 o g i c a 1 c o n t . a c t E> W a s g u i d e d b y d e ? t a i 1 e d 
m a p p i n g i n v i c i n i t y o f t h e p r i n c i p a I rn i n e s , a n d m o r e t h a n 2 4 0 0 
o u t c r o p c o n t r o 1 s t a t i o n s s c a 1 1 e r e d t!") r o u g h o u t t hi e a r e a „ 

Thi i s r e p o r t r e t a i n s , f r o m p r i m a r y s o u r c e s , t h i e n a m e s o f t h e 
m a j o r s t r a t i g r a p h i c d i v i s i o n s s u c hi a s ' B r o o k 1 y n ' , ' A 1 1 w o o d ' a r i d 
' K n o b H i l l ' a p p l i e d t o t h e T r i a s s i c , P e r m o - C a r b o n i f e r o u s a n d 

o 1 d e r P a 1 e o z o i c. f o r m a t i o n s , r e s p & c t i v e 1 y . T h e n a m e ' P e n t i c t o n 
G r o u p ' i s a d o p t e d f r o m n o m e n c l a t u r e u s e d i n t h e O k a n a g a n a r e a f o r 
t h e c o 1 1 e c: t i v e r e? f e r e n c e t. o t h e e a r 1 y T e r t i a r y f o r m a t i o n s o f t h a t 
r e g i o n ( C h u r c h i , 1 9 8 2 ) „ 

K n p b _ _ H i l l _ G r g u p 

T hi e K n o b H i 1 1 G r o u p i s t h E: O 1 d e s t o f f o u r m LI t u a 1 1 y 
u n c o n f o r m a b l e a s s e m b 1 a g e s „ L e R o y ( 1 9 1 2 ) f i r s t d e s c r i b e d t h e s e 
r o c k s i ri t h e P h o e n i x a r e a a n d n o t e d a p r e d o m i n a n c e o f c h i e r t s 
( r o c k u n i t 2 ) , 1 e s s e r a m o u n t s o f g r e e n i s hi c hi 1 o r i t i c: r o c k s ( 2 a ) , 

a n d a m i n o r c a r b o n a t e f a c i e s ( 1 ) . T h e s e U n i t s h a v e n o w b e e n 
t r a c e d t o D e a d m a n H i l l t o t h e n o r t h e a s t , a l o n g t h e v a l l e y o f 
B o u n d a r y C r e e k t o t h e w e s t , a n d t o S t a c e y C r e e k n e a r t h e s o u t h 
m a r g i n o f t h e ? m a p a r e a . 

T hi e c h e r t b e d s , e s t i m a t e d b y 8 e r a p hi i m ( 1 9 5 6 ) t o b & a f e w 
h u n d r e d m e t r e s t h i c k o n D e a d m a n H i l l , a r e a t l e a s t ' 7 0 0 m e t r e s 
t. h i c k i n t. h e a r e a n o r 1 hi o f B o u n d a r y F a 3. I s . C h a r a c t e r i s t i c a l l y 
t h e s e r o c k s a r e d a r k g r e y o r l i g h t e r e ? a m c o l o u r e d a n d h i g h l y 
c o m p e t e n t „ T h e y r a n g e f r o m m a s s i v e u n i t s t o t h i n 1 y b e cJ d e d r i b b o n 
c h e r t s „ 

I n t hi i n s e c t i o n t h e c h e r t i s r e c r y s t a 3. 1 i z e d a n d s i 1 i c i f i e d « 
T hi e r e s u 1 1 i n g f i ri e I y g r a n u 1 a r q u a r t z i s i n v a d e d hi y a r e? t i c u 1 a t. e? 
p a t t e r n o f v e i n l e t s o f c o a r s e r q u a r t z a n d c a l c i t e . 
C o n c: e r i t r a t i o n s o f r e c r y s t a 1 1 i z e d , s m a 1 1 , r a d i o 3. a r i a n - 1 i k e~? , 
s p hi e r i c a 1 b c J d i e s , v i e w e? d i n a f e w s a m p 1 e s , a r e t h e o ri 1 y 
s u g g e ? s t i o n o f f o s s i 1 r e m a .i. n s . 

T hi e p e l i t i c r o c k s o f t hi e K n o b H i 3. 1 a s s e m b 1 a g e , b e i n g 
r e 1 a t i. v e 1 y i n c o m p e t e n t a n d c o mp o s i t. i o n a 1 1 y r n o r e r e a c t i v e t h a n t. h e 
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<:: :hert b e d s , s h o w t h e n e t e f f e c t s o f m e t a m o r p h :L s m - T h e B e d u c t i 1 e 
u n i t s h a v e b e e n t r a n s f o r m e d t o q u a r t z -• c h 1 o r i t e a n d m i c a s c h i s t s 
:i. n a t w o k i 3. o m e t r e•-•w:i. d e b e l t t h a t t r e n d s s o u t h e a s t f r o m B o u n d a r y 
F a l l s t o E J t a c e y C r e e k , M t . . W r i g h t , a n d t h e s o u t h w e s t s l o p e s o-f 
M t» A 1 1 w o o d .. A p r o n o u n c e d s o u t h e a s t ••••• t r e n d i n g -f: o 1 i a t i o n d e v e 1 o p e d 
s u b p a r a l l e l t o b e d d i n g p l a n e s i n t h e s e r o c k s , e v i d e n t l y a s a 
r e s u 1 1 g 3. i d i n g a n d c a t a c 3. a s i s - I n t e r f o 3. i a t e d q u a r t z a n d 
c a r b o n a t e s w e a t s , w h i c h c o m m o n l y c h a r a c t e r i z e t h e s e s c h i s t s , a r e 
d e f o r m e d i n t o m a n y s m a l l , w e 1 3. d e l i n e a t e d , s h a r p c r e s t e d , 
n o r t in e r 1 y p 1 u n g i n g f o 1 d s -

T h e m a x i m u m e f f e c t o f t h e r m a I m e t a m o r p h i s m a p p e a r s t o 
p o s t d a t e t h e p r i n c i p a l d y n a m i c e v e n t s . T h i s i s p r o v e d b y t h e 
g r o w t h o f f r e s h , r a n d o m 1 y o r i e n t e d , m i «::: a a c r o s s t h e e a r 1 y 
p e n e t r a t i v e f a b r i c . R e c r y s t a l 3. i z a t i o n i s c o m m o n l y b e s t d e v e l o p e d 
n e a r " t h ie c o n t a c t s o-f t h ie ma . j o r g r a n o d i o r i t e b o d i e s . G n e i s s i c 
r o c k s a d j a c e n t t o t h e e a s t e r n l i m i t s o f t h e W a l l a c e C r e e k (E> 
b a t h o I i t h i w e r e c o n v e r t e d t o h o r n f e 1 s c o n s i s t i n g o f s m a l l g r a i r i s 
o f q u a r t z ( 2 5 7 . ) a n d b i o t i t e ( 3 5 7 . ) i n a m a t r i x o-f m u s c o v i t e , 
f e 1 d s p a r , a n d q u a r t z w i t hi a c c e s s o r y m a g n e t i t e . 

D a r k s c hi i s t o s e r o c k s ( 2 a ) o f p o s s i b 1 e i g n e o u s a n d v o 1 c a n i c 
o r i g i n , a s s i g n e d t o t h e K n o b H i l l G r o u p , a r e e x p o s e d i n s m a l l 
a r e a s s o u t h a n d w e s t o f P h o e n i x , n o r t h o f P r o v i d e n c e L a k e , a n d o n 
t hi e s a u t h s 1 o p e o f M t . W r i g h t . T h e s e r o c k s a r e g e n e r a l l y m o r e 
m a s s i v e i n a p p e a r a n c e t h a n t h e m e t a s e d i m e n t a r y u n i t s a n d a r e 
r e l a t i v e l y e n r i c h e d i n a m p h i b o l e , - f e l d s p a r a n d e p i d o t e . C h e m i c a l 
a ri a 3. y s e s o f t h i s r o c !•:: t y p e ( T a b 1 e 3 , n o „ 3 ) d e m o n s t r a t. e h i g h e r 
a 1 u m i n a a n d t o t a 1 a 1 k a 1 i e s c o n t e n t t h a n c hi 1 o r i t i c s c h i s t s ( n o . 2 ) 
a n c3 q u a r t z -•• r i c: h s c hi i s t s ( n o. . 1 ) o f t hi e m e t a s e d i m e n t a r y a s s e rn b 1 a g e . 

T h e o n l y g o o d m a r k e r i n t h e K n o b H i l l g r o u p i s a 2 t o 4 
rn e t r e - w i d e q r e y a n d w hi i t e rn a r b 3. e b a n d (1 ) w i t hi i n t h e m e t a c h e r t s 
( 2 ) . T hi i s b a n d i s e x p o s e d o p p o s i t e t h e P r o v i n c i a 1 c a m p g r o u n d i n 

a h i g h w a y c u t 2 . 8 k i l o m e t r e s n o r t h o f B o u n d a r y F a l l s . I t c a n b e 
t r a c e d w i t h m i n o r - f a u l t o - f - f s e t 1 . 5 k i l o m e t r e s w e s t e r l y t o t h e 
e a s t — b o u n d a r y f a u l t o f t h e T o r o d a C r e e k G r a b e n , a n d 4 . 6 
!•••: i 1 o i f i e t r e s e a s t e r 3. y o n t o t h e c e n t r a 3. r i d g e o f M t» A 1 1 w a a d . 
S m a 13. e r e x p o s u r e s a r e f o u n d n o r t h o f H a a s C r e e k i n t hi e P h o e n i x 
a r e a , a n d o n t h e G r e a t L a x e y c l a i m 1 1 . 5 k i l o m e t r e s n o r t h e a s t o f 
t hi e c a m p g r o u n d .. 

I n t e n s e d e f o r m a t :i. o n a n d r e C r y s t a 1 1 i z a t i o n o f t hi e m a r b I e ( 1 ) 
d e s t r o y e d m a s t. p r i m a r y s t r u c t u r a 1 f e a t u r e s , i n c 1 u c 3 i n g f o s s i 3. 
r e m a i n s . O n t h e u p p e r s l o p e s o f M t . A t t w o o d t h e ? b a n d i s 
d i s c o n t i n u o u s a n d f o r m s e n e c hi e 1 o n m a r b 1 e p o d s . 

R o c : k s o f t h e K n ofc) H i 1 3. G r o u p w e r e a s i g n i f i c a n t e x p 3. o r a t i o n 
t a r g e t - f o r e a r l y p r o s p e c t o r s . T h i s l e d t o d i s c o v e r y o f t h e 
P r o v i d e n c e m i n e a t G r e e n w o o d w h i c h h a s y i e 1 d e d 4 3 2 2 8 k i 1 o g r a m s o f 
s i l v e r s i n c e b e g i n n i n g o p e r a t i o n s i n 1 8 9 6 ( T a b l e l ) „ T h e s o u r c e ? o f 
t h e o r e w a s a 3 0 0 m e t r e l o n g q u a r t z v e i n i n a l t e r e d K n o b H i l l 

5 



s c h i s t s ( 2 ) n e a r t h e n o r t h e r n c o n t a c t o-f t h e G r e e n w o o d 
g r a n o d i o r i t e p 1 u t o n ( E ) . A s m a 1 1 e r p r o c:! u c t i o n w a s o b t a i n e d i n a 
s i m i l a r g e o l o g i c a l s e t t i n g f r o m t h e G o l d B u g m i n e i m m e d i a t e l y t o 
t h e w e s t , . 

1" h e o n 1 y o t h e r k n o w n m i n e r a I p r o s p e c t s i n t h e K n o b !-l i 1 1 
G r o u p o c: c u r i n a l a r g e 1 0 0 m e t r e - - l o n g q u a r t z 1 e n s i n s c hi i s t s o n 
t h e s o u t hi s l o p e o f M t . A 1 1 w o o d , a n d s u 1 p h i d e - b e a r i n g s k a r n 
d e p o s i t s a s s o c i a t e d w i t h t h e m a r b l e b a n d ( 1 ) . . T h e s e s k a m 
p r o s p e c t s o c c u r b o t h a t t h e c o n t a c t o f a T e r t i a r y d i o r i t e d y k e 
( G ) c u t t i n g t h e m a r b l e o n t h e C o m b i n a t i o n c l a i m n o r t h o f B o u n d a r y 

F a 1 1 s , a n d a 1 o n g t h e i n t r u s i v e c o n t a c t ( J f t h e W a 1 1 a c e C r e e k 
g r a n o d i o r i t e w h e r e i t i n t e r c e p t s t h e m a r b l e o n t h e G r e a t L a x e y 
c 1 a i m , n o r t h e a s t o f P h o e n i x . T hi e r e hi a s b e e n n o s i g r i i f i c a n t 
p r o d u c t i o n f r o m t hi e s e d e p o s i t s . . 

t w o o d . . . . G r o u p 

T h e A t t w o o d G r o u p , u n d e r l y i n g m u c h o f t h e c e n t r a l a n d 
s o u t h e r n p a r t o f t h e m a p - - a r e a , r e s t s u n c o n f o r m a b l y o n t h e K n o b 
H i 1 1 G r o u p . T h e A 1 1 w o o d a s s e m b l a g e c o n s i s t s o f c hi e r t p e b b l e 
c o n g l o m e r a t e ( 3 ) , l i m e s t o n e ( 4 ) , a r g i 1 1 i t e ( 5 ) , a n d v o l c a n i c 
r o c k s ( 6 ) .. 

T h i e o r i g i n a 1 d e s c r i p t i an b y B r o C k ( 1 9 0 2 ) , c o n f i r m e d b y D a l y 
( 1 9 1 2 , p . 3 S 2 ) , r e m a i n s e s s e n t i a 1 1 y c o r r ' e c t s 

11 T h e l i m e s t o n e s , a r g i l l i t . e s a n d q u a r t z i t e s , c u t b y 
s e r p e n t i n e s , f o r m a s e r i e s w h i c h c l o s e l y r e s e m b l e t h e C a c h e C r e e k 
s e r i e s ( C a r b o n i f e r o u s ) o f t hi e K a m l o o p s d i s t r i c t . T h i e y o c c u r i n 
a r e a s o f g r e a t e r o r l e s s e x t e n t i n a l m o s t a l l p a r t s o f t h e 
d i s t r i c t - T hi e y a r e a 1 w a y s m o r e o r 1 e s s m e t a m o r p hi o s e d ; t h e 
1 i m e s t o n e s a r e g e n e r a .1 1 y w h i t e a n d c r y s t a l i i n e , a J. t h o u g hi 
0 c c a s i o n a 1 1 y a c o r e o f b 1 a c k o r d r a b 1 i m e s t o n e i s t o b e s e e n ; t hi e 
a r g i 1 1 i. t e s a r e s o m e w hi a t c a r b o n a c e o u s b u t a r e f r e q u e n 1 1 y a 1 1 e r e d . 
A hi o I"' n t) 1 e n d e o r m i c a s c h i s t f o u n d i n t h e L. o n g L a k e ( J e w e l L a k e ) 
r e g i o n s e e m s t o b e a n a l t e r a t i o n f o r m . . " 

T h e a r g i 1 1 i t e s ( 5 ) a r e t h e m o s t d i s t i n c t i v e a n d w i d e s p r e a d 
r o c k s o f t h e A t t w o o d s e d i m e n t a r y s e q u e n c e . I n t h e t y p e a r e a , o n 
t h e n o r t hi s I o p e o f M t . A 1 1 w o o d , t h e f o r m a t i o n i s a b o u t. 2 5 0 m e t r e s 
t hi i <::: k a n d c o m p r i s e s m a :i. r i 1 y d a r k g r e y p h y I I i t i c a r g i 1 1 i t e 
1 n t e r c a 1 a t e d w i t hi t hi i n 1 y b e d d e d g r e y w a c k e , s i 1 1 s t o n e s a n d a f e w 
c h e r t I a y e r s . S i m i 1 a r r o c k s a r E? f o u n d o n t hi e s 1 o p e s o v e r 1 o o k i n g 
G i b b s C r e e k , o n t hi e S k y 1 a r k c 1 a i m w e s t o f P hi o e n i x , o n R u s t y 
M o u n t a i n a n d M o u n t M c L a r e n , a n d i n t h e ? v i c i n i t y o f t h e S k o m a c 
m i n e n o r 1 hi o f B o u n d a r y F a 1 1 s . 

A t t hi e S k o rn a c m i n e t h e a r g i 1 1 i t e s a r e 1 a rn i n a r b e cl d e d a n d 
a c c: (3 m p a n i e d b y s i 1 i c e o u s s i 1 1 s t o n e s a n d c h e r t p e b b I e 
c o n g l o m e r a t e s . C h e m i c a l a n a l y s i s o f a s a m p l e o f t y p i c a l b l a c k 
a r g i I I i t e g i v e s 7 4 p e r c e n t n o r m a t i v e q u a r t z ( T a b l e 3 , n o . 8 ) . 
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M • 1 1 u s c a n s n e ]. 1. s i n e ]. u d i n q W a r t h :i. a s p .. , A t o m o d e B m a B p „ , 
B i t a u n i o c e r a s f o r m s a n d c r i n o i d s t e m s f r o m a s m a l l l e n s o f 
f o B s i 1 i f e r o u s g r e y 1 i m e s t o n e , 0 . 5 k i 1 o m e t . r e s w e s t o f t h e m i n e , 
w e r e d e t e r m i n e d t o b e P e r m o - C a r b o n i f e r o u s a g e . . L i t t l e ( 1 9 8 3 ) 
r e p o r t s 6 a d d i t i o n a 1 f o s s i 1 1 o c a 1 i t i e s o n M t . A 1 1 w o o d y i e 1 d i n g a 
s i m i 1 a r a g e , 

"I" 11 e c:: o n g 1 o m e r a t e b e d s ( 3 ) a r e :i. n t e r c a l a t e d w i t hi b 1 a c k 
a g i 1 1 i t e a r i d c o n g 1 o m e r a t. e s p r e d o m i n a t e n e? a r t h e? b a s e o f t hi e 
f o r m a t i o n a t t h e w e s t s u m m i t o f M t . . A t t w o o d . . T h e s e a r e c h e r t 
p e b b l e c o n g l o m e r a t e s c l e a r l y d e r i v e d f r o m t h e i m m e d i a t e l y 
u n d e r 1 y i n g r e c r y s t a 1 1 i z e d l< n o b H i 1 1 c hi e r t T e r r a i ri „ ' 8 hi a r p s t o n e ' 
c o r i g I o m e r a t e s o f s i m i 1 a r a s s o c : i a t i o n a r e a l s o f o u n d e a s t o f t h e 
S k y 1 a k c 1 a i m i n t h e c e n t r a 1 p a r t o f t h ie m a p a r e a a n d o n t hi e h i 1 1 
2 k i l o m e t r e s n o r t h w e s t o f t h e S k o m a c m i n e . . A t t h i s l a t t e r 
1 o c a 1 i t y , a l a r g e v o 1 u m e o f n o r t hi e i -1 y d i p p i n g q u a r t z -~ r i c h 
s a n d s t o n e a n d c o n g l o m e r a t e r e s t d i r e c t l y o n K n o b H i l l m e t a c h i e r t 
a n d b r e c c i a . 

A v o 1 c a n i c u n i t o f m o s 1 1 y a n d e s i t e b r e c c i a ( 6 ) o v e r 1 :i. e s t hi e 
a r g i I I i t e ( 5 ) i n t h e a r e a w e s t o f B o u n d a r y C r e e k 0 . 5 k i l o m e t r e s 
n o!'" t hi e a s t o f t hi e 8 k o m a c in :i. n e . T h e s e v o 1 c a n i c r o c k s a r e i n t r - u d e d 
b y d i o r i t e ( A ) w i t h p a r t :i. a I 1 y d i g e s t e d s t o p e d b 1 o c k s o f t hi e 
s u r r o u n d i n g c: o u n t r y r o c k .. 8 i m i 1 a r r o c k s a r e a g a i n d i s p 1 a y e d i n a 
s m a .1 1 a r e a m :i. d w a y u p t hi e w e s t s 1 o p e o f M t . . A 1 1 w o o d a n d i n 
v i c i n i t y o f t hi e K e n o c 1 a i m , 2 k i 1 o m e t r e s n o r 1 hi e a s t o f t hi e e a s t 
s u (Ti m i t o f M t . . A 1 1 . w o o d . 

A n a 1 m o s t c a m p 1 e t e , b u t a p p a r e n t l y o v e r t u r n e d , s e c t i o n o f 
t. hi e A 1 1 w o o d G r o u p i s f o u n d o n M t „ M c L a r e n a n d R u s t y M o L I n t a i n , 
w hi e I"- e t hi r e? e o f t hi e m a i n f o r m a t i o n s a r e i d e? n t i f i e d — a 1 o w e r z o n e 
o f b a s a l t a n d a n d e s i t e l a v a , a n i n t e r m e d i a t e z o n e o f c a r b o n a c e o u s 
p h y l l i t e , a n u p p e r z o n e o f q u a r t z w a c k e a n d c o n g l o m e r a t e t h e 
t o t a l s e q u e n c e b e i n g m o r e t h a n 3 0 0 m e t r e s t h i c k . O v e r a l l , t h e 
u n i t s a r e a l m o s t h o r i z o n t a l , a l t h o u g h s o m e b e d s a r e s t e ? e p l y 
i n c l i n e d o n t h e l i m b s o f m i n o r f o l d s . T h e p h y l l i t e i s g e n e r a l l y 
w r i n k l e d , w i t h c r e n u l a t i o r i s p l u n g i n g g e n t l y t o t h e e a s t a n d w e s t . 

A rn p h i b o 1 i t i z e d m e t. a b a s a 1 1 (6) , a s s i g n e d t o t hi e A1.1. w o o d 
G r o u p , f o r m s n u m e r o u s s c a t t e r e d o u t c r o p s o n M t . A t . t w o o d , i n 
v i c i n i t y o f H a a s C r e e k a n d L i r i d C r e e k , o n t h e W i n n i p e g a n d G o l d e n 
C r o w n c l a i m s , o n t h e o l d r a i l w a y g r a d e e a s t a n d w e s t o f G l e n s i d e 
C r e e k a n d M o n t e z u m a R i d g e ? , a n d a l o n g t h e c o u r s e o f S n o w s h o e 
C r e e k . A l t h o u g h t h e s e l a v a s a r e g e n e r a l l y m a s s i v e , s m a l l 
l i m e s t o n e a n d a r g i l l i t e l e n s e s ( 4 ) a r e f o u n d w i t h i n t h e p i l e a t 
s e v e r a l l o c a l i t i e s . T h e s e p r o v i d e b e d d i n g a t t i t u d e s a n d s u g g e s t 
a n o v e r a l l f o r m a t i o n a 1 t h i c k n e s s o f a t l e a s t 1 0 0 m e t r e s . 
A c c o r d i n g t o !_. i 1 1 1 e ( 1 9 E5 3 ) , f o s s i 1 s f o u n d i n a 1 e n s o f 
s e? d i m e n t a r y r o c k n o r t hi o f t h e? A t hi & 1 s t a n m i n e y i e? 1 d e d a 
Pe i " 'mo• - C a r b o n i f e r o u s a g e , s i m i 1 a r t o t h a t f o r c o l l e c t i ons> f r o m 
M t . A t t w o o d . 
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P e t r • • g r a p h i c e x a m i n a t i o n o f t hi i s m e t a b a s a 1 1 g e n e r a l l y s h o w s 
a f e 1 t e d m i x t u r e o f f e 1 d s p a r a n d a m p h i b o 1 e w i t h i n t e r s t i t i a 1 
m a g n e t i t e , a n d s o m e e p i d o t e , c h 1 o r i t e a n d c a r b o n a t e a 1 1 e r a t i o n 
p r o d u c t s , . C h e m i c a l a n a l y s e s o f t h r e e s a m p l e s o f t h i s r o c k t y p e 
f r o m G l e n s i d e C r e e k a n d J e w e l L a k e ( T a b l e 3 , n o s . 4 , 5 , a n d 6 ) a r e 
s :i. m i 1 a r a n d i. n d i c a t e a b a s a l t c o m p o s i t i o n .. 

T h e m e t a b a s a 1 1 u n i t ( 6 ) a p p e a r s t o r e s t d i s c o n f o r m a b l y o n 
e r o d e d b a s a l s h a r p s t o n e c o n g l o m e r a t e s ( 3 ) e a s t o f t h e S k y l a r k 
c 1 a i m , a n d o n 1 a p s u n c o n f o r rn a b l y o n t o l< n o b H i 1 I r o c: k s i n t h e a r e a 
1 k i 1 o m e t r e n o r t h o f F" r o v i . d e n c e I.... a k e.. 

T h e m a i n b o d y o f l i m e s t o n e ( 4 ) o c c u r s w i t h i n t h e a r g i l l i t e s 
( 5 ) a n d i s e x p u s e d d i s c o n t i n u o u s 1 y a 1 o n g t h e 9 k i 1 o m e t r e f a u 1 1 e d 
1 e n g t h a f l i t . . A11woo<:3 r i dge„ T h e 1 i. m e s t o n e i s a c o n f o r m a b l e , 
m o s t l y l i g h t g r e y u n i t d i p p i n g 2 5 t o 6 0 d e g r e e s n o r t h e a s t . I t 
h a s a m a x :i. u m d e v e 1 o p m e n t o f a b o u t 1 0 0 m e t r e s i n t h e a r e a e a s t a n d 
n o r t h e a s t o f t h e s u m m i t . T h e f o r m a t i o n t h i n s w e s t e r l y t o l e s s 
t h a n 1 0 m e t r e s o n t hi e C r o e s u s c I a i rn , 1 . 5 k i 1 o m e t r e s w e s t o f 
B o u n d a r y C r e e k . A n a b u n d a n c e o f f o s s i l s s u c h a s c o r a l s , c r i n o i d 
p l a t e s , g a s t r o p o d s , a n d b r y o z o a n f r a g m e n t s e t c . , i s u s u a 1 1 y 
s u f f i c i e n t t o d i s t i n g u i s h t h i s l i m e s t o n e f r o m o t h e r c a r b o n a t e 
h e d s i r i t hi e r • e g i o n .. 

T h e e f f e c t s o f m e t a m o r p h i s m o n t h e t h e r o c k s o f t h e A t t w o o d 
G r o u p i s v a r i a b 1 e t h r o u g h o u t t h e m a p a r e a ; i t i s r a r e 3. y 
s U f f :i. c i e n t t o d e s t r o y p r :i. m a r y s t r u c: t u r e s . P e n e t r a t i v e c l e a v a g e 
s 3. i p d e f o r m a t :i. o n i s 1 o c: a 1 1 y w e l l d e v e? 1 o p e d a n d a p p a r e n 1 1 y 
a c c o m p a n :i. e d b y e 1 o n g a t i o n o f c o n g 1 o m e r a t. e c I a s t s a n d t h e 
d e v e l o p m e n t o f s m a l l c h e v r o n f o l d s . T h e t h e r m a l e f f e c t s a r e 
m a n i f e s t e d i n t h e a r g i l l i t e s ( 5 ) b y t h e d e v e l o p m e n t o f i n c i p i e n t 
b i o t i t e i n t h e r o c k s o n R u s t. y l i o u n t. a i n a n d a t t. h e S k o m a c m i n e , 
a n d t h e g r o w t h o f b I u e - g r e e n l a t h s o f s e c o n d a r y a m p h :i. b o I e i n t h e 
m e t a b a s a l t s ( 6 ) . 

S i g n i f i c a n t m i n e r a 1 p r o d u c t :i. o n h a s b e e n r e a 1 i z e d f r o m 
d e p o s i t s i n t h e a r g i I 1 i t e ( 5 ) a n d v o l e a n i c ( 6 ) f o r m a t i o n s o f t h e 
A 1 1 w o o d G r o u p . T h i s p r o d u c t i o n i s rn o s 1 1 y f r o rn p r e c i o u s m e t a I 
v e i n s y s t e m s r e 3. a t e d t o f a u 3. t s a n d f r a c t u r e s s a t e 11 i t i c t o 
p 1 u t o n i c i n t r u s i o n s „ F o r e .x a m p 3. e , t hi & S k y 1 a r k m i n e h a s p r o d u c t. e d 
5 2 S 2 k :i. 3. o g r a rn s o f s i 1 v e r s i n e e b e g i n ri i n g o p e? r a t. i o n s i n 1 8 9 3 
( T a b l e 6 ) . T h e m i n e i s l o c a t e d o n a q u a r t z v e i n i n a r g i l l i t e ( 5 ) 

n e a r t hi e e a s t b o u n d a r y o f t h e? G r e e n w o o d g r a n o d i o r i t e s t o c k ( E ) .. 
S :i. m i I a r 3. y , t hi e S k o rn a c: m i n e < R e p u b 1 :i. c: p r o p e r t y ) h a s p r o d u c e d 3 1 8 6 
k i 1 o g i- " a m s o f s i 3. v e r f r o m q u a r t z v e i n s i n a r g i 3. 1 i t e ( 5 > a d j a e e n t 
t o 1 a r g e d i o r i t e ( A ) a n d s e r p e n t i n e ( F ) i n t r u s i o n s . T h e c o m b i n e d 
m i n :i. n g o p e r a t i o n s o n t hi e G o 1 d e n C r o w n a n d W i n n i p e g o 1 a i m s y j. e 1 d e d 
1 . 2 0 7 k i 1 o g r a m is o f s i 3. v e r a n d 4 0 2 k i 1 o g r a rn s o f g o 1 d f r o m s u 1 p hi i d e 
b e a r i n g q u a r t z v e? i n s i n m E? t a v o 1 c a n i c r o c k s ( 6 ) i n t r u d e d b y 
d i o r i t e ( A ) . U n l i k e t h e a b o v e , t h e C r o e s u s p r o s p e c t i s i n a 
s k a r n w h e r e a g r a n i t i c a p o p h y s i s c u t s l i m e s t o n e ( 4 ) . T h e r e i s n o 
r e c o r d o f p r o d u c t i o n f r o m t hi i s p r o p e r t y . 
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T h e B r o o !•••: 1 y n (3 r o u p i s c o m p a r a b 1 e i n t o t. a 1 d i s t r i b u t J. o n a n d 
v o 1 u m e t o t h e o 1 d e r s t r a t i g r a p h i i c a s s e m b 1. a g e s . T h i e p r i n c i p a 1 
o a 13. i E? r s a r e b e t w e e n P h a e n i x a n d t h e 0 r o D e n o r o m i n & i n t hi e 
n o r t h e a s t p a r t o f t h e m a p a r e a , a r o u n d t h e M o t h e r ] , o d e a n d S u n s e t , 
m i n e s n o r t h o f D e a d w o o d C r e e k , u n d e r l y i n g m u c h o f t h e d r a i n a g e 
b a s i n o f M a y C r e e k b e t w e e n M t - A t t w o o d a n d J u l y C r e e k , a n d a 
s m a 1 1 a r e a i n v i c i n i t y o f t h i e R u b y c l a i m n o r t h e a s t o f B o u n d a r y 
F a l l s . . 

M a p p i n g a n d d e s c r i p t i o n a f t h e B r o o k 1 y n r o c k s w a s i n i t i a t e d 
b y B r o c k i n 1 9 0 2 a n d s t u d i e s h a v e ? c o n t i n u e d t o t h e p r e s e n t . t i m e . 
L e R o y ( 1 9 1 2 ) w a s t. hi e f i r s t. t o a p p 1 y t h e n a m e B r o o k 1 y n t o t hi e 
s t r a t a n e a r t h e B r o o k l y n m i n e i n t h e P h o e n i x a r e a . S e r a p h i m 
( 1 9 5 6 ) r e c o g ri i z e d a t hi r e e - f o 1 d d i v i. s i o n o f t hi e G r o u p w h i c h 

c o n s i s t s o f s h a r p s t o n e c o n g l o m e r a t e ( 7 ) , l i m e s t o n e ( 3 ) a n d 
v o I c a n i c. ( 9 ) f o r m a t ! o n s . L. i 1 1 1 e ( 1 9 8 3 ) c o l i e ? c t. e d s e v e r a I f o s s i 1 
s u i t e s w h i c: hi y i e 1 d e d M i d d 1 e a ri d U p p e r T r i a s s i c: a g e s f o r t h e & e 
r o c k s . 

T h i e s h a r p s t o n e c o n g 1 o m e r a t e s ( 7 ) c o n s i s t. o f i m m a t. u r e 
p o 1 m i c t. i c c: o n g 1 o m e r a t e 4 !5 0 t o 600 m e t r e s t h i c k „ 1 1 i s 
c: h a r a c t e r i z e d b y a n a b u n d a n c e o f p u r p 1 e a n d g r e y , p e b b 1 e — s i z E? d 
a n g u 1 a r c h & r t c 1 a s t s i ri t. e r m i x e d w i t hi g r e e n s t o n e f r a g m e n t s a n d 
1 e s s e r a m o u n t s o f . j a s p e r , d i o r i t e a ri d 1 i m e s t. o n e d e r i v e d f r o m t hi e 
d i v e r s e 1 i t. hi o 1 o g i e s o f t h e u n d e r 1 y i n g m e t a m o r p hi o s e d P a 1 e o z o i c 
t e i - r a i n . M o d a 1 a n a I y s e s o f t h e s a n d y m a t r i x o f t h i s r o c k g i v e a n 
a v e r a g e o f c h e r t a n d q u a r t z , 4 0 p e r c e n t ; a m p h i h o i e a n d c h l o r i t e 
h a s h , 1'5 p e r c e n t ; c a r b o n a t e s , 1 5 p e r c e n t ; a n d m i n o r f e l d s p a r 
a n d o p a q u e i r o n o x i d e s „ 

T hi e s e c o n g I o m e r a t e b e d s a r e i n t e r c a 1 a t e d w i t hi g r e e n 
s a n d s t o n e s a n d s i 1 1 s t o n e s , l i m e s t. o n e 1 e n s e s , a n d d i s c o n t i n u o u s 
s h a l e l a y e r s . T h e ' R a w h i d e s h a l e ' , n a m e d b y L e R o y ( 1 9 1 2 ) , i s a n 
e x a m p l e o f a t h i c k s h a l e l e n s n i a r t h e b a s e o f t h e s h a r p s t o n e 
c o n g l o m e r a t e ( 7 ) v i e w e d o n t h e h a u l a g e r o a d s o u t h e a s t o f t h e 
P hi o e n i x m i n e . C h e m i c a l a n a 1 y & i s o f t hi e R a w h i d e s hi a 1 e ( T a b I e 4 , 
n o . 1 1 ) r e s e m b 1 e s d a c i t i c a n d e s i t e , w h i e hi s u g g e s t s d E? r i v a t i o n o f 
t hi e c o n s t. i t u e ri t p a r t. i c 1 e s f r o m a v o l c a n i c p r o v e n a n c e . I rt 
c o m p a r i s o n , t h e c. o n g 1 o m e r a t . e f a c i e s i s m u c h h i g hi e r i n s i 1 i c a a n d 
1 o w e r i n a 1 u m i n a ( T a b 1 e 4 , n o s . 9 a n d 1 0 ) r e f l e e t i n g t. h e a b u n d a n c e 
o f ' K n o b H i l l c h e r t ' c 1 a s t s . C a l c u l a t i o n s b a s e d o n a n a 1 y s i s n o „ 9 
g i v e s 4 7 p & r c e n t n o r m a t. i v e q u a r t z . 

T h e c o n t a c t r e 1 a t i o n s o f t h ie s h a r p s t o n e c o n g 1 o m e r a t e ( 7 ) a r e 
d i s p l a y e d o n t h e s l o p e s o f D e a d m a n H i l l . A t t h e l o w e r c o n t a c t , 
t h E ? c o r i g 1 o m e r a t e s ci i r e c 1 . 1 y o v e r 1 i e t h i e l<i"iob H i l l c h e r t . , a n d a t . 
o n e p o i n t . , a t h i n z o n e o f f E?.1. s i c t u f f b r e c c i a . T h i e u p p e r 
c o n t a c t , e x p o s e d f u r t hi e r e a s t o ri t hi e m a i n r i d g e , p a s s e s 
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t r a n s i t i o n a 3. 1 y i n t o t h e ? l i m e s t o n e f o r m a t i o n t h r o u g h a - f e w h u n d r e d 
m e t r e s o f i n t e r c a l a t e d s a n d s t o n e s a n d s h a l e . 

T h e? 3. i m e s t o n e ( 8 ) , e s:, t i m a t e d t o b e a b o u t 6 0 0 rn e t r e s t. h i c k , 
i s e x p o s e d e x t e n s i v e 1 y i n t h e e a s t p a r t o f t h e m a p a r e a . T h i s 
I i m e s t o n e i s a 1 i g h t g r €? y r o c k c o n s i s t i n g o f r e 1 a t i v e 1 y p u r e 
c a 1 c i u m c a r b o n a t. e 1 a y e r s a 1 1 e r n a t i n g w i t hi t h i n b e d s e n r i c hi e d i n 
s i 3. i c e o u s s a n d g r a i n s a n d c 1 a y i m p u r i t i e s . A b o v e t hi e? c: o n t a c t. 
w i t h t hi e sh i a r p s t o n e c o n g 1 o m e r a t e , s o u t h w e s t o f W i 1 g r e ? s s L a k e a n d 
t h e O r o D e n o r o m i n e , t h e 1 i m e s t D n e i s c o m m o n l y m a s s i v e * a n d 
1 o c a 3. 3. y b r e c c i a t e d . T a t h e? e ? a s t . , t h e u p p e r hi a 1 f o-f t hi e 1 i m e s t ort e 
s e c t i o n i s g e n e r a 1 1 y w e 1 1 b e? d d e d w i t hi f r e q u e n t s hi a 1 e? p a r t i n g s . 
C h e i'-1 y s a n d i s c o n c e n t r a t e d a t s e v e r a l hi o r i z a n s w i t hi i n 
c a 1 c a r e n i t e? z o n e s . . I n t hi i n s e c t i o n t. h e? s e? r o c k s d i s p 1 a y r o u n d e d 
e: a r b o n a t e c 3. a s t. s i n c a r hi o n a t e m u d m a t r i x , 5 5 p e r c e? n t ; s u b a n g u 1 a r 
t o w e l l r o u n d e d c h e r t g r a i n s , 3 5 p e r c e n t ; a n d m i n o r q u a r t z , 
f e 1 d s p a r a n d p o r p h y r i t i c:: r o c: k f r a g m e n t s . 

T hi e EI hi o 3. t F a r m a t i o n ( 9 ) w a s n a m e d b y C a r s w e 1 1 ( 1 9 5 7 " ) f o r 
v o 3. c: a n i c ta r e c c: i a s a n d v o 1 c a n i c l a s t i c r o c k s i n t hi e n o r t h e a s t. p a r t 
o f t h e m a p a r e a n e a r t h e P h o e n i x r o a d t u r n o f f o n H i g h w a y 3 . T h e 
u n i t :i. n c 1 u d e? s a p e? c u 1 i a r ' p u d d i n g s t o ri e ' f a c i e s c o rn p o s & d o f 
c hi e? r t , g r e e n s t o n e a n d 1 i m e s t o n e b 1 a o k s w i t hi i n b a s a l t i c a n d e s i t e 
t e p h r a ( T a b l e 4 , n o . 1 2 ) . B r o c k ' s o r i g i n a l d e s c r i p t i o n o f t h e s e 
r o c I-;:s , q u o t e d b y C a r swe? 1 1 ( 1 9 5 7 , p . 2 1 ) , i s r e ? m a r kaI:? 1 y a c c : u r a t e : 

" Thi i s s e r i e s o f r o c k s c o n s i s t s o f g r e e n t u f f s a n d v o 1 c:: a n i c 
c : o n g l o m e r a t e s a n d br• e c c i a s , f i n e a s h a n d m u d b e d s , f 1 o w s o f g r e e n 
p o r p h i y r i te? a n d p r o b a b 1 y s o m e i n t e r b e d d e d 1 i m e s t o n e s a n d 
a r g i I I i t es» The? t u f f s , c o n g 3. ome?r a t . e s a n c i b r e ? c c i a s c o n s i s t o f a 
m i x t u r e o f p e b b 1 e s a n d b o u 1 d e? r s o f p o r p hi y r i t e m a t e r i a 1 w i t hi a 
g r e a t m a n y f r a g m e n t s (pi r o b a b l y a l a r g e p r o p o r t i o n ) o f t h e r o c k s 
t hi r o u g h w h i c hi t h e? v o 1 c a n i c s b u r s t . P e b b 1 e s a n d b o u 1 d e r s o f 
l i m e s t o n e , a r g i 1 1 i t e , j a s p e r a n d c h e r t a r e c o m m o n . " 

T hi e a g e? a f t hi e s e? r o c k s i s s hi o w n t o b e L. a t e T r i a s s i c b y 
L 3. t t i e ? ( 1 9 8 3 , p „ 1 9 ) w h o s e c u r e d t h e d i a g n o s t i c c o r a l T hi e c o s rn i 1 i a 
s u 1 1 o n e n s i s f r o m a 1 i m e s t o n e ? 1 e n s i m m e d i a t e l y n o r t h i o f t h i e 
P h o e n i x r o a d j u n c t i o n o n H i g h w a y 3 . 

A c c o r d i n g t o C a r s w e? 1 1 t hi e r e i s a n o n c o n f o r m a b l e r e 1 a t i a ri s h i p 
b e? t w e e n t h e E h o 11. v o 1 c a n i c r o c k s ( 9 ) a n d t hi e u n d e r 1 y i n g B r o o k 3. y n 
b e d s ( 7 ) a n d ( 8 ) . T hi e E hi o 3. t F o r m a t i o ri r" e s t s m a i n 1 y o n s h a r p s t o n e? 
c o n g l o m e r a t e ( 7 ) s o u t h o f t h e P h o e n i x r o a d ; t o t h e n o r t h t h e s a m e 
r o c k s o v e r 3. i e 1 i rn e s t o n e ( 8 ) „ 

A c c o r d i n g t (3 J . T . F y 1 e s ( p e r s o n a 1 c o m m u n i c a t i o i "i) , v o 1 c a n i c 
b r e c c i a s e a s t o f t h e S t e m w i n d e r c l a i m i n t h e P h o e n i x a r e a , 
o v e r l i e a n u p p e r f a c i e s o f s h a r p s t o n e c o n g l o m e r a t e ? u n i t ( 7 ) . 
T h i e s e v o I c a n i c s a r e t e n t a t i v e 1 y c o r r e l a t e d w i t hi t hi e E h o 1 1 
F o r (ina t. i o n ( 9 ) . 1 1 i s n o t e d t hi a t t w o 1 e n s e ? s o f ' 8 1 e m w i n d e?r ' 
3. i m e s t o n e b r e c c: i a , o c c u r r i n g n e? a r t h e c o n t a c t o f t hi e s hi a r p s t o n e s 
( 7 ) a n d v o l c a n i c r o c k s ( 9 ) , r e? s e m b 3. e t h e ' p u d d i n g s t. o n e ' d e? p o s i t s 
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e x p o s e d o n H i g h w a y 3 t o t h e e a s t . 

A r e 1 a t i v e 1 y c o rn p 1 e t e , b u t a p p a r e n 1 1 y i n v e r t e d a n d d o w n 
• f a u l t e d , T r i a s s i c s e c t i o n i s v i e w e d o n t h e u p p e r s l o p e s o-f 
l i t . A t t w o o d ones k i l o m e t r e s o u t h w e s t o-f t h e e a s t s u m m i t . A t t h i s 
l o c a t i o n a w e d g e o-f B r o o k l y n l i m e s i t o n e ( S ) , a b o u t 5 0 m e t r e s t h i c k 
a n d d i p p i n g w e s t e r 1 y , i s s a n d w i c h e d b e t w e e n E h o 11. v o 1 c a n i c s ( 9 > 
s 1.1- u c t u r a 1 1 y b e 1 o w , a n d a 1 1 0 -- m e t r e - -1 h i c k c a p o f s h a r p s t o n e 
c o n g 1 o rn e r a t e ( 7 ) a b o v e . T h e s h a r p s t o n e u n i t d i s p 1 a y s o v e r t u r n e d 
g r a d e d b e d s a n d s c o u r s t r u c t u r e s , a n d a g e n e r a l s t r u c t u r a l l y 
u p w a r d i n c r e a s e i n c 1 a s t s i z e t . h r o u g h o u t t h e s e c t. i o n .. A t t h e t o p 
o f A 1 1 w o o ci r i d g e , b i o c k s o f K n o b i-l i l l q u a r t z o s e s c h i s t . , a s 1 a r g e 
a s one? m e t r e i n d i a m e t e r , a r e e m b e d d e d i n c o n g l o m e r a t e ( 7 ) . A t 
t h e b a s e o-f t h e r i d g e , t h e l i m e s t o n e b e d s ( 3 ) p a s s a b r u p t l y , b u t . 
a p p a r e n 1 1 y c o n f o r m a b 1 y , i n t o a t h i n z o n e o-f w e l l b e d d e d 
v o 1 c a n i c: 1 a s t i c r o c k s a n d , t h e n i n t o m a s s i v e g r e e n s t. o n e b r e c c i a s 
( 9 ) . W i t h o u t e x a c t m e a s u r e m e n t , t hi e t. hi i c k n e s s o -f E hi o 1 1 v o 1 c a n i c 

r o c k s i s e s t i m a t e d t o b e a t l e a s t . s e v e r a 1 h i u n d r e d m e t r e s . . 

S t r u c t u r a 1 1 y , t hi e T r i a s s i c r o c k s f o r rn a r e c u rn b e ri t f o 1 d , 
p 1 u n g i n g a b o u t. 2 0 d e g r e e? s n o r t h w e s t . T h i i s - f o l d h a s a g e n 1 1 y 
i n c 1 i n e d n o r t h e r 1 y ci i p p i n g 1 i m b t. hi a t u n d e r 1 i e s l i a y C r e e k a n d t h e? 
I o w e r s 1 o p e s o f l i t . A 1 1 w o o d , a n d a m o r e s t . e e p I y i n c I i n e d , 
i n v e r t e d , w e s t d i p p i n g l i m b e x p o s e d o n t h ie u p p e r s 1 o p e s o f 
l i t . Pi 1 1 w o o d . A p e n e t r a t i v e c l e a v a g e , e x t e n s i v e 1 y d e v e 1 o p e d o n 
t. h e? i n v e r t e d I i rnb , a p p e a r s t o c o i n c i d e w i t h a n i m p o r t a n t e a s t e r 1 y 
t. r e ri d i n g f a u l t w hi i. c hi t. r a n s e c t s t h e s t r u c t u r e . T hi e s e? s t. r u c t u r e s 
a r i s e ? a p p a r e n t l y a s a r e s u l t o f t h r u s t i n g f r o m a n o r t h e r l y 
d i r ec : t i o n whi i c h hi a s c a r r i e?d s e g m e n t s o f t h e K n o b H i 1 1 a n d A 1 1 w o o d 
t e r r a i n s s o u t hi w a r d o v e r t h e B r o o k 1 y ri r o c k s . 

I n t h e P h o e n i x a n d O r o D e ? n o r o a r e a s s t r u c t u r e s a r e m o r e ? 
d i v e r s e ? . E a s t o f D e a d m a n H i l l t h e B r o o k l y n f o r m a t i o n s d i p e a s t 
a t a b o u t 5 0 d e g r e e s o n a v e r a g e f o r m i n g a m o n o c l i n e . L o c a l 
r e v e r s a l s a n d d e f l e c t i o n s o f b e d s g i v e e ? v i d e n c e o f m i n o r f o l d s 
p 1 u n g i r i g a b o u t . 3 0 d e g r e e s t o w a r d n o r t h i e ? a s t . . I n t h e a r e a n o r t h i o f 
P h o e n i x , t h e B r o o k 1 y n 1 i m e s t o n e (3) a n d s h a r p s t o n e c o n g 1 o m e r a t e 
( 7 ) a r e g e n e r a l l y s t e e p l y i n c l i n e d a n d s t r i k e ? n o r t h e r l y . T h e s e 

b e d s a r e i n t e r c e p t e d a t . s h a l l o w d e p t h b y a t h r u s t f a u l t , t h a t i s 
e x p o s e d n o r t h o f t h e m i n e t a i l i n g s p o n d o n t h e C i m e r o n , c l a i m a n d 
b y d r i l l i n g o n t h e S y l v e s t e r !< c l a i m . T h e d r i l l i n g p e n e t r a t e d 
t h e t h r u s t f a u l t a t a d e p t h o f 1 5 0 m e t r e s w h e r e f a u l t . g o u g e ? 
s e p a r a t e s s h a r p s t o n e c a n g 1 o m e r a t e ( 7 ) a b o v e ? f r o m c r u s h e ? d d a r k 
g r e y c h e r t s o f t h e K n o b H i l l G r o u p ( 2 ) b e l o w . 

l i i n e r a I i z a t i o n i n t hi e B r o o k 1 y n r o c k s i s t h e s o u r c e o f m o s t. 
o f t h e o r e p r o d u c e d f r o m t h e G r e e n w o o d a r e a . A t o t a l o f 3 1 7 0 5 0 3 9 
t a n n e? s o f o r e ( T a b l e 6 ) h a s b e e n p r o c e s s e d f r o m s k a r n r o c k s ( 0 ) 
0 f t hi e? F" hi o e n i x , l i o t hi e r 1 o d e , G r e y hi o u n c : l , l i a r s hi a l l a n d F' u b y m i n e s . 
T h i s h a s y i e l d e d 3 6 1 3 0 k i l o g r a m s o f g o l d , 1 1 8 2 4 1 k i l o g r a m s o f 
s i 1 v e r a n d 270944 t o n n e? s o f c o p p e r w hi i c h r a n k s t h i s m i n i n g c a rn p 
1 n t hie? c a t . e ? g o r y o f a s i g n i f i e : a n t w o r 1 d p r o d u c e r . 
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T!' i e t a r g e t f o r rn i n e r a I e x p l o r a t i o n i s c: o m m o n 1 y t h e B r o o k I y n 
1 :i. m e s t . o n e (El) , a 1 t h o L I g h t h e s h a r p s t o n e c o n g 1 o r n e ? r a t e a n d 
ax s s o c i a t e? d a r g i 1 1 i t e s ( 7 ) h ax v e at 1 s o u n d e r g o n e s o f n e I o c a 1 
B k a r n i f i c::axt i o n . I n p 1 a x c e B , m o v e m e n t a.1 o n g t h e i n c o m p e t e n t B h a 1 y 
b e d s t h a t f o r m t h e t r a n s i t i o n a l z o n e b e t w e e n u n i t s ( 7 ) a n d ( 8 ) 
h a s r e s u 1 1 e d i n f r a <::: t LI r i n g , ax n d a 1 1 o w e d t h e e n t r y o f t h e m i n e r a 1 
b e a r i n g s o 1 LI t i o n s . 

T h e O r o D e n o r o M i n e p r e s e n t s a e 3. a x s s i c a l m o d e l o f 
s k ax r n i f i c a t i o n w h i c h s hi e d s 1 i g h t o n o r e e m p 1 ax c: e m e n t. i n o t hi e r 
s k ax r n d e p o s i t s o f t. h e a r e a . 

T hi e g e o 1 o g y o f t h e 0 r o D e n o r o rn i n e i s r e 1 a t. i v e 1 y 
s t r ax i g hi t f o r waxr d - M i n e r ax I i z ax t i o n c o n s i s t s o f p o c k e t s o f p y r i t e , 
c h a l c o p y r i t e a n d m a g n e t i t e ? i n a g a r n e t i t e s k a r r i * T h i s s hi a r n i s 
m o s 1 1 y a r e p 1 a x c e m e n t o f 1 i i n e s t o n e ( 8 ) w h i c h w a s i n t r u d e ? d b y t h e 
L. i o n C r e e k g r a n o d i o r i t e ••- t. h e m o s t e ax s t e r I y I o b e o f t h e? W a 1 1 a c e 
C r e? e k p 1 u t o n ( E ) . 

T h e m i n e w o r k i n g s c o v e r a b o u t , f o u r h e c t a r e s i n t h e c e n t r a l 
p a r t o f t h e O r o D e n o r o C r o w n g r a n t e d c l a i m . I n t h e e?axr l y p e r i o d 
0 f m i n i n g , b e t w e e n 1 9 0 3 a n d 1 9 1 0 , o r e w a s d r a w n f r o m - f i v e 
q u a r r i e s a n d ax n u m b e r o f o p e n s t o p e s w h i c h w e r e ? s e r v i c e d b y t w o 
u n d e? r g r o u n d 1 e v e l s . T hi i s m i n e a n d t hi e P hi o e n i x o p e r a t i o n , 
s e? v e r ax 1 k i 1 o m e t r e? s t o t hi e? s o u t h w e? s; t , w e r e a m o n g t hi e? e ax r 1 i e? s t 
a 1 1 e m p t s a t o p e? n p i t m i n i n g i n t hi e P r o v i n c: e . 

M i n e r a l i z a t i o n ax r i d t h e d e v e l o p m e n t . o f s k a r n r o c k s axt O r o 
D e n o r o e? v i d e n 1 1 y r e? s u 1 1 e d f r o m i ri t r u s i o n o f t hi e? g r a n a d i o r i t e 
b o d y . A n e x c h a n g e o f c h i e m i c a 1 c o m p o n e n t s b e t . w e e ? n t h e B r - o o k 1 y n 
1 i m e si t o n e ( 8 ) a ri d t h e g r a n o d i o r i t. e? ( E ) i s a p p ax r e? n t . A 
d e t e i'- m i. n a t i o n o f t hi e m i n e r a 3. o g y o f t h e s k. a r n i s p r o v i d e d b y 
C a r s w e l l ( 1 9 5 7 , p . 6 1 ) : g a r n e t ( g r o s s u l a r i t e 1 0 7 . , a n d r a d i t e ? 9 0 7 . ) , 
3 5 p e r c e n t ; a n d 5 p e r c e n t e a c: h o f c 1 i n o z o i s i t e?, d i o p s i d e a ri d 
q u a r t z . I n t e r - m s o f e s t i m a t e d c hi e? m i c: ax I c o rn p o s i t i o n t hi i s 
rn i n e r ax 1 o g y r e d u c e?s t o : 8 i 0 2 , 3 9 . 6 p e?r c e n t ; A 1 2 0 3 , 3 , . 9 p e?r c e n 1 5 

F e 2 0 3 , 2 4 . 7 p e r c e n t ; M g O , 0 . 9 p e r c e n t ; a n d C a O , 3 0 . 9 p e r c e n t 
0 n a n a n hi y d r o u s b ax s e . T hi i s d e t e r m i n a t i o n c o m p a r e s c 1 o si e? I y t. o t hi e 
a c t u ax 3. c h e? m i s t r y o f a s ax rn p 1 e o f t h e 0 r o D e? n o r o s k ax r n ( T a b l e 5 , 
n o . 1 ) . T h e g a i n o f a l a r g e ax m o u n t o f i r o n o x i d e ax r i d s i l i c a b y 
t h e ? l i m e s t o n e - (El ) i s m a t c h e d b y a n e q u a l l y l a r g e l o s s o f l i m e t o 
t h e ? g r a n o d i o r i t e ( E ) . S o u r c e o f t h e i r o n o x i d e axnd s i l i c a 
a p p e a r s t o r e s u 3. t f r o rn c a 1 c i f i c a t i o n o f i r o n b e ax r i n g s i I i c a t e s 
a n d p 1 ax g i o c 3. ax s e f e 1 d s p a r i n t hi e g r a n o d i o r i t e . 

F o r rn a t. i o n o f t hi e s k a r n a n d e m p l a c e m e n t o f t h e s u 1 p h i d e a n d 
m ax g n e t i t e o r e s i n v o 3. v e d m e d i u m t o hi i g h t e m p e r ax t u r e i n t e? r a c t i o n 
b e t w e? e n t h e? 1 i m e s t o n e a n d t hi e g r a n o d i o r i t e „ T h e i n t e? n s i t y o f 
t h i s e? x c hi a n g e i s r e f 3. G? C t e? d i n t. h e e? x t e? n s i v e d e v e 1 o p m e n t o f 
c o a r s e , e s s e ? n t i a 1 1 y m o n o m i n e?r a 1 1 i c g a r n e t i t e? „ Maxr k e d 
1 r r e g u 3 . axr 3. i e s a n d v a r i axt i o n s i n t hie? w i d t h o f t h ie s k a r n z o n e ? , f r o m 
a f e w m e t r e s t o m a n y t e n s o f m e t r e s , s u g g e s t s t h a t t h e r e a c t i o n s 
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o c c u r r e d o n 3. y a t. p 3. a c e s w h e r e a s c: e n d i n g s o 3. u t i o ri s w e r e? a c t. i v e . 
T h e s e s o 3. u t i o n , e n r i c: h e d i n c a r b o n d :i. o x i d e , s i 3. i c a a n d i r o n o x i d e 
r o B e a 3. o n g f o r rn a t i o n a 1 c: o n t. a c: t. s a n d t h e 1 o c a 1 f i B B U r e B y s t e rn B „ 

A t f i r B t t h e i n v a d i n g s o 1 LI t j. o n B f • r rn e d rn e t a s o m a t. i c v e i n B , a n d 
w i t h f u r t h e r i n f i 3. t r a t. i a n o f t h e 1 i rn e s t a n e m a s s , w h o 3. e s a 3. e 
i"- e p 3. a c: e m e n t o c: c LI r - r e d . 

T h e P e n t i c t o n G r o u p , a s d e s c r i b e d i n t h e t y p e a r e a 9 0 
k i l o m e t r e s n o r t h w e s t o f G r e e n w o o d ( C h u r c h , 1 9 8 2 ) , c o n s i s t s o f s i x 
w e l l d e f i n e d f o r m a t i o n s h a v i n g a n a g g r e g a t e t h i c k n e s s o f 2 5 0 0 
rn e t r e s . . A t t h e b ax s e a r e p o 1 y m i c t. i c: c o n g 1 o m e r a t e s a n d b r e c c i ax s o f 
t h e S p r i n g b r o o k F o r m a t i o n a n d c o e v a l b e d s o f t h e K e t t l e R i v e r 
F o r m a t i o n c o n s i s t i n g o f g r a n i t e b o u 3 . de? r c o n g 1 o m e r a t e , r h y o 1 i t e 
b r e c c i a a n d t u f f a c e o u s s e d i m e n t a r y r o c k s . A b o v e t h i s i s t h e 
l i a r r o n F o r rn a 13. o n c o m p o s e d m ax i n 1 y o f t h i c k a n d e s i t e , t r ax c h y t e a n d 
p h o n o 1 i t i c 1 axvax f 1 o w s s u c c e e d e d u p w a r d b y daxc i t i c 1 a x v a d o r n e s o f 
t h e M ax r a rn ax F o r m a t i o n . T hi i s i s f o 1 1 o w e d b y v o 1 c a n i c b r e? c c i at s a n d 
.1 ax c u s t r i n e a n d f 3. u. v i a 1 s e d i m e n t a r y r o c k s o f t h e W h i t e L. a k e 
F o r m a t i o n a n d , u p p e r m o s t , t h e 8 k ax h a F o r m a t i o n w h i c h c o n s i s t s o f a 
s 1 i d e c o m p i e x axnd f axng1 o m e r a t e b e d s . T h e P e n t i c t o n G r o u p r e s t s 
u n c o n f o r rn a b 3. y o n p r e - T e r t i ax y g r a n i t o i d s , m e t a m o r p hi o s e d l i e s o z o i c 
s e d i m e n t a r y a n d v o 1 c a n i c r o c s , ax n d o 1 d e r s c h i s t. s a n d g n e i s s e s . 
T h e a g e r a n g e o f t h e G r o u p , a s d e t e r m i n e d f r o m p o t a s s i u m - a r g o n 
r a d i o m e t r i c m e t h o d s , i s 4 8 „ 4 M a ( w h o l e r o c k ) t o 5 1 . 3 M a ( b i o t i t e ) 
+ 1 . 8 M a . 

N e a r G r e e n w o o d , o n 1 y t h e t hi r e e 1 o w e r m o s t. f o r m a t i o n s o f t hi e 
P e n t i c: t o n G r o u p a r e r e c o g n i z e d , t h e s e b e i n g t hi e 8 p r i n g b r o o k 
F o r m ax t. i o n ( 1 0 a ) , t h e K e 1 1 1 e? R i v e r F o r m a t i o n ( 1 0 ) a n d t hi e M a r r o n 
F o r rn a t i o n ( u n i t s 1 1 t o 1 3 ) „ T hi e ax s s e rn b 1 ax g e i s b e s t d e v e l o p e d i n 
t h e w e s t p a r t o f t h e m a p a r e a a n d at P h o e n i x . O t h e r s m a l l 
o u t l i e r s a r e f o u n d t w o k i l o m e t r e s e a s t o f M t . W r i g h t a n d n o r t h o f 
W i l g r e s s L a k e . 

T hi e m o s t c o m p 3. e t e s e c t i o n o f t h e P e n t i c t. o n G r o u p i s o n 
D e a d w o o d R i d g e , w h i c h p r o j e c t s i n t o t h e n o r t h w e s t c o r n e r o f t h e 
m a p a r e a. H e r e t h i e K e 1 1 1 e R i v e? r s e d i m e n t a r y r o c k s , m e ax s u r i n g 
a b o u t 2 0 0 m e t r e s t hi i c: k , a ri d t hi e M a r r o n v o 1 c at n i c s , a b o u t 1 5 0 0 
m e t r e s t. h i c k , a r e i n c: 1 i n e d , a v e r a g i 11 g 3 5 d e g r e e s s o u t hi e ax s t. , i n ax 
g r a b e n s t r u c t u r e „ 

T h e S p r i n g b r o o k F o r m a t i o n ( 1 0 a ) o c c u r s axs a s m a l l 
c o r i g 1 o m e r a t i c d e p i o s i t o n a l o w r i d g e c r e s t t w o k i l o m e t r e s e a s t o f 
M t „ W r i g h t . . T h i s r e m n ax n t p a l e o c hi a n n e* 1 d e p o s i t. i s p o 1 y m i c t i c w i t hi 
c l a s t s o f d i o r i t e , g r e e n s t o n e , f e l s i t e , l i m e s t o n e ? , c h e r t a n d a 
I a r g e? n u m b e r o f o t hi e r v a r i e t i e s o f r o c k t hi a t r e p r e s e? n t t hi e o 1 d e r 
u n i t s o f t h ie maxp a r e a , i n c 3. u d i n g f r a g m e n t s o f s e r p e n t i n e f r o m t h i e 
i rn m e d i a t e 1 y u n d e r 1 y i n g u 1 1 r a m a f i c t e r r ax 3. n . 
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T h e K e 1 1 1 e R i v s r F o r m a t i o n ( 1 0 ) i s t h e m o s t w:i. d e 1 y 
• i s t r i b LI t e d o f t h e b a s a 1 T e r t i a r y s e d i m e n t a r y u n i t s 1 1 i s 
c h a r a c t e r i z e d b y - f l a g g y a n d t h i c k b e d d e d , l i g h t c o l o u r e d 
s a n d s t o n e s w i t h s h a 1 y o r s i 1 1 y p a r t i n g s c o n t a i n i n g c a r b o n a c e o u s 
t r a s h „ 

A t P h o e n i x , t h e K e t t l e R i v e r r o c k s a r e w e l l e x p o s e d o n t h e 
e a s t s i d e o f t h e P h o e n i x p i t a n d e x t e n d n o r t h e r l y f o r a t o t a l 
s t r i k e l e n g t h o f t w o k i l o m e t r e s t o t h e h e a d w a t e r b a s i n o f 
G l e n s i d e C r e e k o n t h e n o r t h s l o p e o f D e a d m a n H i l l . , T h e b e d s 
a t t a i n a m a x i m u m t h i c k n e s s o f 8 0 m e t r e s a n d d i p a b o u t 4 5 d e g r e e s 
e a s t e r l y b e l o w t h e Y e l l o w L a k e v o l c a n i c : r o c k s o f t h e l i a r r o n 
F o r m a t i o n . A c o a 1 b e a r i n g m a r k e r b e d d e v e l o p e d n e a r ' t h i e b a s e o f 
t h e s a n d s t o n e s , i n t h e p i t a r e a , i s b e l i e v e d t o b e a p a l e o s o l 
u n c o n f o r m a b 1 y o v e r 1 y i n g s k a r n i f i e d B r o o k I y n s hi a r p s t o n e 
c o n g 1 o m e r a t e s ( 7 ) „ I . . . . o c a l l y , c o n t a c : t r e l a t i o n s a r e o b s c u r e d b y 
i n t r u s i o n a 1 o n g j o i n t s a n c i ID e d d i n g p 1 a n e s o f p u 1 a s k i t e ( 1 2 ) s i l l s 
a n d d y k e s w hi i c h c o n n e c t a s f e e d e r s t a t hi e o v e r l y i n g l i a r r o n 
v o l c a n i c r o c k s . 

P e t r o g r a p hi i c e x a m i n a t i o n o f t y p i c a I K e 1 1 1 e R i v e r s a n d s t o n e 
s h i o w s t h i i. s r o c : k t o b e a n i m m a t u r e q u a r t z , f e l d s p a r ' w a c k e . T h i n 
s e c t i o n s d i s p l a y c 1 a s t s o f b r o k e n p 1 a g i o c I a s e a n d p o t a s s i u m 
f e l d s p a r c r y s t a l s , a n g u l a r u n s t r a i n e d q u a r t z g r a i n s a n d a f e w 
ci e f o r m e d b i o t i t e p l a t e s i n a m a t r i x o f s i rn i I a r c o m m i n u t e d 
m a t e r i a l a n d c l a y , . E x o t i c c l a s t s s u c h a s s k a r r i , c h e r t a n d 
c a r I D o n a t e s a r e u s u a 1 1 y o n 1 y m i n o r c o n s t i t u e n t s . I v l o d a 1 a n a 1 y s i s 
o f a s a n d s t o n e s a m p l e f r o m t h e W i l g r e s s L a k e a r e a s h o w s q u a r t z , 
1 5 p e r c e n t ; c h e r t , 5 p e r c e n t ; f e l d s p a r , 4 0 p e r c e n t ; v o l c a n i c 
r o c: k , 1 0 p e r e e n t ; m i c a a n d o p a q u e m i n e r a 1 s , a c c: e s s o r y ; m a t r i x , 
3 0 p e r c e n t , . I t i s e s t i m a t e d t h a t m o r e t h a n 7 5 p e r c e n t o f t h e 
c l a s t s w e r e d e r i v e d f r o m a - f r e s h f e l s i c v o l c a n i c s o u r c e , t h e 
i"- e m a i n d e r h a v i n g a m e t a m o r p h i c p r o v e n a n c e„ C hi e m i c a 1 a n a 1 y s i s o f 
a s a m p l e o f K e t t l e R i v e r s a n d s t o n e f r o m t h e P h o e n i x p i t ( T a b l e 4 , 
n o . 1 3 ) r e v e a l s s o m e c a r h o n a t e c o n t e n t , b u t o t hi e r w i s e a 
r e s e m b 1 a n c e t o r h y o 1 i t e , , 

0 r i g i n o f t h i e K e t . 1 1 e R i v e r r o c k s a p p e a r s t o b e a w i d e s p r e a d 
v o l c a n i c s o u r c e s u c h a s a s h f l o w s a n d t u f f d e p o s i t s . R e c e n t 
d r i l l i n g o f K e t t l e R i v e r b e d s n e a r t h e Ta rn O ' S h a n t e r c l a i m , i n 
t h e w e s t p a r t o f t h e m a p a r e a , r e v e a l e d a n a b u n d a n c e o f r hi v o l i t e 
t u f f b r e c c i a a n d e v i d e n c e o f t h e r e w o r k i n g o f t h i s m a t e r i a l t o 
f o r m t y p i c a l K e t t l e R i v e r s a n d s t o n e s . T h e f r e q u e n t occur r e r i c e o f 
e m b a y e d q u a r t z g ' r a i n s a I s o s u p p o r t s o f a v o l c a ri i c o r i g i n f o r t hi e 
K e t t l e R' i v e r b e d s i n t h e P h o e n i x a n d W i l g r e s s L a k e a r e a s . . 

T hi e l i a r r o n F o r m a t i o n e x p o s e d n e a r (3 r e e n w o o d c o r r e s p o n d s 
r e m a r k a b I y w e l l w i. t h t hi e F ! e n t i c t o n t y p e 1 o c a 1 i t y . I t i s e v i d e n t 
t hi a t t hi r o u g hi o u t t hi e r e g i o n t hi e M a r r o n v o I c a n i c c y c 1 e b e g a n w i t hi 
t hi e e r u p t i o n o f p hi o n o l i t i c v o 1 c a n i c s o f t hi e Y e l l o w L a k e M e m b e r 
( 1 1 ) f o l l o w e d b y t r a c h y t e a n d t r a c h y a n d e s i t e l a v a s o f t h e K i t l e y 

L a k e a n d N i m p i t L a k e M e m b e r s ( 1 2 ) , a n d f i n a l l y e x t r u s i o n o f P a r k 
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R :i. I 1. a n d e s i t e ( : ! .3> . ("!" h e l< e a r n s C r e e k a n d e s i t e , i n t hi e m :i. d d 1 e o f 
t h e l i a r r o n t y p e s e c t i o n , i s t h e o n l y m e m b e r n o t - f o u n d i n t h e 
G r e e n w o o d a r e a a n d B o u n d a r y d i s t r i c t . ) 

T h e Y e l l o w L a k e M e m b e r ( 1 1 ) r e s t s w i t h m i n o r d i s c o n f o r m i t y 
o n l < e 1 1 1 e R i v e r s a n d s t o n e s ( 1 0 ) a s v i e w e d i n t h e ma:i. n e x pcsur e s 
a t P h o e n i x , i n t h e W i l g r e s s L a k e a r e a , w e s t o f t h e T a r n ' 0 S h a n t e r 
c l a i m a n d o n D e a d w o o d R i d g e i m m e d i a t e l y w e s t o f t h e map) a r e a . A t 
P h o e n i x , t h e Y e l l o w L a k e r o c k s a r e l o c a t e d e a s t o f t h e K e t t l e 
R i v e r F o r m a t i o n o n D e a d m a n H i l l a n d t h e P h o e n i x , pi i t w h e r e t h e 
u n i t i s r o t a t e d d o w n w a r d a g a i n s t a m a j o r n o r t hi e r 1 y t r e n c! i n g 
f a u 1 1 . . T h e e s t i m a t e d t h i c k n e s s o f t h i s f a u 1 1 e d r e fit n a n t i s 
a p p r o x i m a t e 1 y h a 1 f t h a t o f t h e -f i.i 1 1 s e c t i o n o f 3 2 0 m e t r e s o f 
Y e 13. o w L a I-:: e v o I c a n i c s e x p o s e d o n D e a d w o o d R i d g e , . 

T h e Y e l l o w L a k e v o l c a n i c r o c k s a r e m e d i u m t o d a r k g r e y l a v a s 
a n d b r e c c i a s c h a r a c t e r i z e d b y s c a t t e r e d t a b u l a r o r r h o m b s h a p e d 
a n o r t h o c 1 a s e phenocryets a n d i n t e r s t i t i a 1 a n h e d r a l p y r o x e n e 
g r a i n s . I n t h i n s e c t i o n , t h e m a t r i x i s c o m m o n I y c h a r g e d w i t hi 
r a n d o m l y a r r a n g e d f e l d s p a r p l a t e s , s m a l l e q u a n t a n a l c i t e c r y s t a l s 
a n d i n t e r s t i t i a l p y r o x e n e , m a g n e t i t e a n d a p i a t i t e . C h e m i c a l 
a n a l y s e s o f r e p r e s e n t a t i v e r o c k s a m p l e s f r o m D e a d m a n H i l l a n d t h e 
W i I g r e s s L a k e a r e a a r e r e l a t i v e l y e n r i «::: hi e d i n a 1 u m i n a a n d 
a l k a l i e s , i n d i c a t i n g ahiano 1 i t i c c o m p o s : i . t i o n ( T a b 1 e 4 , n o s „ 1 4 a n d 
1 5 ) . ' 

T h e K i 13. e y L a k e M e m b e r f o r m s p a r t o f t hi e D e a d w o o d R:i. d g e 
s e c t i o n w e s t o f t h e m a p a r e a . T h e s e r o c k s c o n s i s t o f b u f f 
c o 1 o u r e d , p o r p h i y r :i. t i e e f f u s i v e s a p p r o x i m a t e l y 1 6 0 m e t r e s t h i c k . 
W i t hi i n t h e m a p a r e a , o n 1 y s u b v o 1 c a n i c p o r pj hi y r i t i c d y k e s a n d s m a 3. 1 
s t o c k s ( G ) r e p r e s e n t t. hi i s u n i t . 

P e t r o g r a p hi i c a 13. y , t h e K i 1 1 e y L. a k e r o c k s a r e c hi a r a c t e r i z e d b y 
a n a b u n d a n c e o f g 1 o m e r o p h i e n o c r y s t s o f f e 1 d s p a r c o m m o n 3. y m e a s u r i n g 
0 . 5 c e n t i me t r e s :i. n d :i. a m e t e r „ Thi e s e c 1 o t s a r e i n t e r m i x e d w i t hi 
s m a I 1 e r b i. o t i. t. e a n d p y r o x e n e c r y s t a 1 s s e t i n a f i n e g r a i n e d 
f e 1 d s p a t h i c m a t r i x „ C hi e m i c a 1 a n a l y s e s o f t y p i c a 1 p o r p hi y r i t i c 
p u 1 a s k i t e d y k e s ( T a b 3. e 2 , n o s . . 1 a n d 2 ) a r e s i m i I a r t o M a r r o n 
t r ac : hi y t e 3. a v a s . ( T h i e s e r o c k s r e s e m t a 3. e s o m e o f t hi e y o u n g e r u n i t s 
i n t h e P e n t i c t o n s u c c e s s i o n •-- e s p e c i a l l y t h e W h i t e L a k e 
p o r p hi y r :i. t i c l a v a s a n d a s s o c i a t e d f e e d e r i n t r u s i o n s . ) 

T h e N i m p i i t L a k e M e m b e r ( 1 2 ) i s w i d e l y d i s t r i b u t e d n e a r t h e 
w e s t m a r g i n o f t h e m a p a r e a w i t h i n t h e T o r o d a C r e e k g r a b e n 
s t r u c t u r e . T hi e r o c k s a r e b e s t d e v e 1 o p e d o n D e a d w o o d R i d g e w h e r e 
t h e u n i t i s e s t i m a t e d t o b e m o r e t hi a n 7 0 0 m e t r e s t hi :i. c k .. T hi e 
t y p i c a 3. t a n t r a c hi y t e s c o m p r i s i n g t h i s m e m b e r f o r m ' w e d d i n g c a k e ' 
t i e r e d f 1 o w s e q u e n c: e s , s u g g e s t i n g hi i g h f 1 u i d i t y o f t hi e o r i g i n a I 
s o u r c e m a g m a . 

P e t r o g r a p h i c a 1 1 y , t h i e M i mp i t L a k e 1 a v a s a r e m o s t 3. y f i n e 
g r a i n e d , f e l d s p a t h i c a n d q u a r t z f r e e . P h e n o c r y s r t s a r e s m a l l a n d 
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c o m m o n 1 y c a n s i s t o i p I a g i a c 1 a s e r o s e t t e s W i t h s a n i d i ri e . j a c k e t s 
a c c o m p a n i e d b y a f e w s c a t t e r e d b i o t i t e a n d p y r o x e n e c r y s t a l s . . 
F :i. i'i e g r a i n e d p u 1 a s k i t e f e e d e r d y k e s a r e s c a 1 1 e r e d t h r o u g h o u t t h e 
m a p a r e a a n d a r e d i f f i c u l t t o d e l i n e a t e a t t h e 1 i: 2 5 0 0 0 s c a l e , 
w h i c h i s t h e m a p p i n g b a s e f o r t h i s s t u d y . . 

T h e P a r k R i l l a n d e s i t e ( 1 3 ) i s r e c o g n i z e d a s t h e u p p e r m o s t 
i ( i e m b e r o f t h e M a r r o n F o r m a t i o n . T h :i. s i s a m e d :i. u m b r o w n l a v a 
s e q u e n c e w h i c h i s b e s t e x p o s e d o n t h e k n o 1 I s a n d r i d g e s 
o v e r 1 o o k i n g B o u n d a r y F a l l s o n t h e n o r t h w e s t a n d s o u t h w h e r e 11"ie 
m e m b e r i s d i s p l a c e d d o w n w a r d a n d t i l t e d e a s t e r l y a g a i n s t t h e e a s t 
b o u n d i n g - f a u 1 1 o f t h e T o r o d a C r e e k g r a b e n . 

P e t r o g r a p h i c a l 1 y t h e a n d e s i t e i s m e r o c r y s t a l 1 i n e c o n s i s t i n g 
o f c r o w d e d , s m a 1 1 c r y s t a I s o f p 1 a g i o c 1 a s e , p y r o X e n e a n d b i o t i t e , 
a n d m i n o r a p a t i t e a n d m a g n e t i t e i n b r o w n g l a s s . T h e c h e m i c a l 
c o m p o s i t i o n o f t h e s e r o c k s ( T a b l e 4 , n o . . 2 ) c o r r e s p o n d s w e l l w i t h 
t h e c o m p o s i t i o n o-f - f r e s h m i c r o d i o r i t e d y k e s i n t h e m a p a r e a 
( T a b l e 2 , n o s . 7 a n d 8 ) . A n a 1 y s i s n o . 7 i s f o r a m i c r o d i o r i t e d y k e 

t h a t i n t r u d e s K n o b H i l l r o c k s ( 1 ) a n d ( 2 ) n o r t h o f B o u n d a r y F a l l s 
o n t hi e C a m b i n a t i a n c 1 a :i. m w h e r e a s m a 1 1 s u b. j a c e n t s u I p hi i d e d e p o s i t 
hi a s b e e n e x p 3. o r e d . 

8 1 r u c t u r a l l y , t hi e m o s t i m p o r t a n t o v e r p r i n t i n g i s 1" e r t i a r y 
b 1 o c k f a u 113. r i g w hi i c hi i s c o i i "i c i d e n t w i t hi , a n d c o n t i n u e d a f t e r t hi e 
M a ! ' " r o n v o 3 . c a n i c e v e n t s . . T h i e r e s u 1 1 i s p r e s e r v a t i o n o f t h i i c k 
t r a c t s o f t h e T e r t i a r y c o v e r r o c k s s u c h a s f o u n d i n t h e s e g m e n t 
o f t h e T o r o d a C r e e k g r a b e n i n t h e w e s t p a r t o f t h e m a p a r e a , a n d 
u n r o a -f i n g o f 11"i e o 1 d e r s t r a t i g r a p h i c a s s e m b 1 a g e , n o w e x p o s e d o n 
t h e T e n a s M a r y h o r s t w h i c h c o m p r i s e s t h e m a i n p a r t o f t h e m a p 
a r e a „ 

T h e s a m e s t r u c t u r a l p a t t e r n p r e v a i l s o n a s m a l l e r s c a l e a t 
P h o e n i x . T h e T e r t i a r y o u t l i e r , a n d t o s o m e e x t e n t t h e u n d e r l y i n g 
B r o o k l y n r o c k s , a r e d o w n f a u l t e d a n d t i l t e d i n a h a l f g r a b e n 
s t r u c t u r e . T h i s m o v e m e n t r o t a t e d t h e T e r t i a r y b e d s a b o u t 3 5 
d e g r e e s e a s t e r 1 y a n d d i s p I a c e d d o w n w a r d , b y s e v e r a 3. hi u n d r e d 
m e t r e s , t hi e a r e a i m m e d i a t e 1 y e a s t o f 1hi e F" hi o e n i x p i t . T hi i s 
m o v e m e n t e f f e c t i v e l y s e v e r e d t h e s k a r n z o n e w h i c h o r i g i n a l l y 
c o n n e c t e d t. h e F" h o e n i x a n d ' 8 n o w s hi o e o r e b o d i e s . 8 u b s e q u e n t t o 
t h i s t r a p d o o r m o v e m e n t , p u l a s k i t e d y k e s f e e d i n g t h e l o c a l H a r r o n 
v o l c a n i c s i n t r u d e d a n d s e a l e d t h e f a u l t s y s t e m s o u t h a n d e a s t o f 
t h e P h o e n i x p i t . 
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I g n e o n s i n t r u s i o n s , c : o n s i s t i n g m o s t 1 y o f l i e s o z o i c 
g r a n o d i o r i t e p 1 u t . o n s , u n d e r l i e a p p r o x i m a t e 1 y o n e q u a r t e r o f t h e 
m a p a r e a . T h e l e s s e r i n t r u s i v e m a s s e s i n c l u d e a v a r i e t y o-f 
l i e s o z o i c a n d T e r t i a r y g r a n i t o i d d i a p i r i c s t o c k s , d y k e - l i k e -f e l s i c 
p o r p h y r i e s a n d i r r e g u 1 a r u 1 1 r a m a -f i c b o d i e s . 

D i o r i t e i A ) T h e p r i n c i p a 1 o u t c r o p s o f w h a t a p p e a r s t. o h e 
t h e o 1 d e s t i n t r u s i o n s i n t h e a r e a , t e r m e d ' 0 1 d D i o r i t e ' , w h i c h 
l i e i n a b e l t c o i n c i d e n t w i t h t h e c o u r s e o f L i n d C r e e k , e x t e n d 
a c r o s s t h e m a p a r e a f r o m a p o i n t n e a r S n o w s h o e C r e e k o n t h e e a s t 
t o H a s s C r e e k o n t h e w e s t . S i m i l a r s m a l l b o d i e s o c c u r i n t h e 
v i c i n i t y o f G i b b s C r e e k a n d o n t h e w e s t e n d o f l i o n t e z u rn a R i d g e . 

T h e d i o r i t e i s a m o t t l e d g r e e n i s h g r e y r o c k o f v a r i a b l e 
t e x t u r e w i t h n u m e r o u s c r i s s c r o s s i n g , l i g h t c o l o u r e d v e i n l e t s o f 
f e I s i c m i n e r a 1 s , c a 1 c i t e a n d e p i d o t e „ I n t h i n s e c:: t i o n a t y p i c a 1 
s a m p l e i s f o u n d t o c o n s i s t o f s u b h e d r a l c a l c i c p l a g i o c l a s e , 5 0 t o 
6 0 p e r c e n t , a n d g r e e n a m p h i h o l e , 215 t o 4 0 p e r c e n t . , w i t h a\ s m a l l 
a m o u n t o f i n t e r s t :i. t i a 1 q u a r t z a n d o p a q u e in i n e r a 1 s . C o m rn o n I y t h e 
a m p h i b o 1 e i s p a r 1 1 y c h 1 o r i t i z e d a n d m u c h o f t h e f e 1 d s p a r i s 
a l t e r e d t o c l a y a n d c a r b o n a t e s . C h e m i c a l a n a l y s e s o f t h i s r o c k 
i n d i c a t e s i 1 i c a u n d e r s a t u r a t i o n o f t hi e d a r k a m p h i b o I i t i c p h a s e s 
a n d a 1 u rn i r i a e n r i c hi m e n t o f t h i e f e 1 d s p a t h i c p h i a s e s ( T a b 1 e 1 , n o s . 1 
a n d 2 ) . 

T h e a g e o f t. h e d i o r i t e i s e s t i m a t e d t o b e L o w e r l i e s o z o i c 
b a s e d o n c u 11. i n g r e 1 a t i o n s h i p s a n d t h e s u p e r p o s i t i o n o f 
s e d i m e n t a r y r o c k s . F o r e x a m p I e , p a r 1 1 y d i g e s t e d x e n o 1 i t h s o f 
A t t w o o d v o l c a n i c s ( 6 ) a n d s e d i m e n t a r y r o c k s ( 5 ) f o u n d i n t h e 
d i o r i t e s u g g e s t. a p o s t F:' e r m i a n a g e . C I a s t. s o f t h e s a m e d i o r i t. e 
o c c u r i n B r ooI-:: 1 y n c o n g I o m e r a t i c:: f a c i e s ( 9 ) p r o v i n g ai p r e - • - U p p e r 
T r i a s s i c a g e f o r t h e i n t r u s i o n . 

t ! l 9 ! 1 2 ^ i 9 r . i . t § ii!.L». S e v e r a l c o n s a n g u i n e o u s s t o c k s o f f i n e , 
e v e n g r a i n e d m i c r o d i o r i t e a r e f o u n d a c r o s s t h e map) a r e a . T h e 
m o s t r e a d i l y a c c e s s a b l e o f t h e s e a r e o n t h e s o u t h s i d e o f 
P i'- o v i ci e n c e L a k e , a t H a r t f o r d J u n c t i o n o n t hi e h a u 1 a g e r o a d 
s o u t h e a E i t o f P h o e n i x , o n t h e S a p p h o c l a i m i n t h e s o u t h w e s t p a r t 
o f t h e m a p a r e a , a n d w e s t o f B o u n d a r y C r e e k i n t h e B u c k h o r n C r e e k 
a r e a , . 

I n t h i ri s e c t i o n , t h e P r o v i d e r i c e L a k e m i c r o d i o r i t e c j i sp) 1 a y s 
a n a b u n d a n c e o f r e c t a n g u 1 a r p 1 a g i o c 1 a s e c r y s t a .1 s , 0 . 5 t o 1 . 5 
m i .'!. 1 i rn e t r e s i n d i a m e t e r , i n t e r m i x e d w i t h a s c a 1 1 e r i n g o f 
a rn p> hi i b o 1 e 1 a t h s s & t. i n a m a t r i x o f c 1 a y a\ 1 1 e r e d f E? 1 d s p a r , 
c h 1 o r i t i z e d m a f i c rn i n e r a 1 s , a n d a m i n o r a m o u n t o f q u a r t z . l i a j o r 
o x i d e s f r o m a n a 1 y s e s o f t h i i s r o c : k a r e ? C O m p a r a b l e t o t h o s e ? o f t h E ? 
1-1 a r t f o r d J u n c t i o n m i c r o d i o r i t e ( T a b 1 e 1 , n o s . 3 ax n d 4 ) . 
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T h e a g e o f t h e P r o v i d e n c e L a k e m i c r o d i o r :i t . e , b a s e d o n 
p o t a s s i u m -- a r g o n a n a l y s i s o f t h e c o n s t i t u e n t a m p h i b o l e , i s U p p e r 
T r i a s s i c (2' 0 6 ± S M a ) a c c: o r d i n g t. o r e c: e n t d e t e r m i n a t i o n s b y 
J . H a !"• a k a 1 o f t h e U n i v e r s i t y o f B r i t i s In C o 1 u m b i a . 

Q ^ L f c ^ ._ .E !£l .dlQ§^ ^ g r o u p o f r e l a t e d h y p a b y s s a l 
f e l s i c i n t r u s i o n s , f o u n d i n t h e s o u t h c e n t r a l p a r t o f t h e m a p 
a r e a , h a v e b e e n m a p p e d v a r i o u s l y a s q u a r t z f e l d s p a r p o r p h y r y , 
q u a i'" t. z p o r p h y r y , f c-? 1 s i t e a n d s c h i s t o s e f e .1 s i t e - T h e 1 a r g e s t a n d 
b e s t p r e s e r v e d o f t h e s e b o d i e s i s a w e d g e s h a p e d q u a r t z f e l d s p a r 
p o r p h y r y s t o c k . l o c a t e d s o u t h a n d e a s t o f t h e c o n f l u e n c e ? o f 
M c C a r r e n a n d G i c:l o n C r e e k s . P e t r o g r a p h i c a l l y , t h e r o c k c o n s i s t s 
o f l a r g e t a b u l a r p h e n o e r y s t s o f o r t h o c l a s e , 3 t o 1 0 m i l l i m e t r e s 
i n d i a m e t e r , s u r r o u n d e d b y s m a 1 1 e r p l a g i o c 1 a s e p I a t e s a n d 
s u b hi e d r a 1 q u a r t z c r y s t a 1 s , 'J. t o 4 m i 1 1 i m e t r e s i n d i a m e t e r , 
s u s p e n d e d i n a f i n e g r a i n e d m a t r i x . M o d a l a n a l y s e s o f f o u r -
s a m p l e s s h o w s t h e f o l l o w i n g a v e r a g e c o m p o s i t i o n ! q u a r t z , 5 p e r 
c e n t ; j::)er t h i t i c o r t h o c 1 a s e , 1 5 p e r c e n t $ p 1 a g i o c 1 a s e , 4 5 p e r 
c e n t ; q u a r t z a n d f e 1 d s p a r m a t r i x , 2 5 p e r c e n t ; e p i d o t e , c a I c i t e?, 
s p h e n e a n d m a g n e t i t e , 1 0 p e r c e n t . 

T h e n o r t h e d g e o f t h i s i n t r u s i o n i s d e f l e c t e d t o t h e e a s t 
p a r a 1 1 e 1 t o t hi e? s o u t h ( f a u 1 1 e d ) c o n t a c t o f t h e K n o h H i 11 
a s i s e m b 1 a g e ( 2 ) f o 1 1 o w i n g t. h e m a r g i n o f a I a r g e u 1 1 r a m a f i c 
i n t r u s i v e t o n g u e ( F ) „ I n t h e v i c i n i t y o f t h e N o . 7 m i n e a 
c a t a c I a s t i c p h a s e O f t h e r o c:: k , r e f e r r e d t o a s s c h i s t o s e f e J. is i t e , 
i s c u t b y t h e u 1 1 r a rn a f i c t o n g u e . 

A n e 1 o n g a t e c j q u a r t z p o r p h y r y i n t r u s i o n , e x p o si e d a 1 o n g t. h e 
c o u r s e o f G o o s m u s C r e e k , a p p e a r s t o b e t h e e a s t e r l y e x t e n s i o n o f 
t h e q u a r t z f e l d s p a r p o r p h y r y s t o c k . P e t r o g r a p h i c a l 1 y , t h e 
i n t r u s i o n d i s p 1 a y s a n u m b e r o f f a c i e s , i n e l u d i n g a f i n e g r a i n e d 
p h a s e r e s u l t i n g f r o m o a t a c l a s i s a n d a c h i l l e d s e l v a g e p h a s e . T h e 
t y p i c a 1 p o r p h y r y c o n t a i n s s LA b h e d r a 1 q u a r t z p h e n o c r y s t s a n d 
c o m p o s i t e q u a r t z e y e s , 2 t o 7 m i l l i m e t r e s i n d i a m e t e r , s e t i n a 
m a t r i x o f s m a 1 1 r e e t. a n g u 1 a r p 1 a g i o c 1 a s e c r y s t a 1 s , c h 1 o r i t i z e d 
b i o t i t e , a n d i n t e r s t i t i a I f i n e g r a i n e d q LI a r t z a n d f e 1 d s p a r . 
Q u a r t z p h e n o c r y s t s r a r e 1 y e x c e e d 1 0 p e r c: e n t o f t h e r o c k , 
h o w e v e r , a c: c o r' d i n g t o c a 1 c u 1 a t i o n s b a s e d o n a c h e m i c a 1 a n a 1 y s i s 
( T a b l e 1 , n o . 5 ) , n o r m a t i v e q u a r t z i s . a b o u t 3 5 p e r c e n t . 

P r e s u m a b l y a b o u t 2 5 p e r c e n t o f t h e q u a r t z i s i n t h e m a t r i x . 
C h a r a c t e r i s t i c a 1 1 y , p o t a s s i u rn f e 1 d s p a r i s s c a r c e a n d o c c u r s a s 
t h i n m a n t l e s o n p l a g i o c l a s e g r a i n s a n d d i s c r e t e g r a i n s i i n t h e 
m a t r i x . W h e r e? t. h e r o c k i s b ax d 1 y s h e ax r e d t h e q u a r t z , a n d 
e s p e c :i. a 1 I y t h & f e 1 d s p a r , :i. s r e d u c e d t o s m a I 1 f r ax g m e n t. s i , t h e 
f e 1 d s p a r b e i n g r e ax d :i. 1 y a 1 1 e r e d t o s e r i c: i t. e a n d c 1 a y m i n e r a 1 s . 

T h e a g e o f t h i s p o r p h y r y i s e s t i m a t e d t o b e e a r l y l i e s o z o i c 
o n t h e b a s i s o f t h e s h e a r e d c o n d i t i o n o f u n i t a n d c u t t i n g 
r e 1 a t i o n s h i p s . T h e p o r p h y r y i n t r u d e s A 1 1 w o o d a r g i l l i t. e? s ( 5 ) ax n d 
v o l c a n i c r o c k s ( 6 ) axnd i s i t s e l f i n v a d e d b y t h e y o u n g e r 
u 1 1 r a m a f i c r o c k s ( F ) . 
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§.§L?.!3!T19._i..Ql.?.. ^ r e l a t i v e l y s m a l l g a b b r o b o d y o c c u r s s o u t h o f 
t h e C y c l o p s p r o s p e c t a ri d o ri t h e e a s t p a r t o f t h e L a n c a s hi i r e L a s s 
c 1 a i m i ri t. hi e n o r t hi e a s t p a r t o f t hi e m a p a r e a . T h e r o c k i s 
c o m m o ri 1 y d a r k g r e E? n i s hi g r e y a n d u n i f o r m 1 y f i n e g r a i ri e d „ 1 1 
c o n s i s t s o f s u b hi e d r a 1 p 1 a g i o c I a s e? p I a t e s , a b o u t 5 5 p e r c e n t . , 
i n t e r s p e r s e d w i t h e q u a n t p y r o x e n e g r a i n s , 2 0 p e r c e n t , ( a v e r a g i n g 
1.. 5 m i l l i m e t r e s i n d i a m e t e r ) s e t i n a m a t r i x o f c h l o r i t e a n d 
d i s s e m i n a t e d m a g n e t i t e . . L o c a l c o n v e r s i o n o f s o m e o f t h e p y r o x e n e 
t o b 1 u e -•• g r e e n a m p hi i. b o I e i s v i e w e d a s y o u n g e? r m e? t a {TI O r p hi i c 
o v e r p r i n t i n g . 

T h i e g a b b r o p o s t d a t . e e t h i e T r i a s s i c B r o ( 3 k 1 y n 1 i m e s t o n e h i o s t 
r o c k s ( S ) a n d p r e? d a t e s c r o s s c u 1 1 i n g T e? r t .1 a r y d y k e s . 

f i L § Q 9 ^ i 9 ! l i t 9 „ _ l i l l T h r e e c o m p o s i t i o n a l l y s i m i l a r g r a n o d i o r i t e 
p l u t o n s a r e p r o m i n e n t i n t h e m a p a r e a , t h e l a r g e s t , o f w h i c h i s 
t h e W a l l a c e C r e e k i n t r u s i o n - S m a l l e r s a t e l l i t i c s t o c k s a r e 
c e n t r e d a r o u n d t h e t o w n o f G r e e n w o o d a r i d i n t h e S k e f f C r e e k a r e a . . 

T hi e W a 1 1 a c e C r e e k g r a ri o d i o r i t e b o d y l s w e 1 1 e? x p o s e? d a t J e w e? 1 
L a k e a n d t h e O r o D e n o r o m i n e n e a r t h e ? n o r t h e a s t b o u n d a r y o-f t h e 
m a p a r e a . Chi a r ac : t e?r i s t i c a 1 1 y t hi e r o c k i s m a s s i v e , 1 i g hi t g r e y a n d 
r a n g e s f r o m e q u i g r a n u I a r t o pi o r p hi y r i t i c . 1 1 s a v e r a g e m o d a I 
c: o m p o s i t. i o n i s q u a r t z , 2 5 p e r c E? n t ; m i c r o <:: 1 i n e a n d p 1 a g i o c 1 a s e 
f e I d s p a !•- , 6 5 p e r c e ri t ; a m p hi i b o 3. e , 1 0 p e r c e n t . ; a n c3 a c c: e s s o r y 
b i o t i t e , a p a t i t e , s p hi e n e a n d m a g n e? t i t e. . T h e p 1 a g i o c 1 a s e o c: c u r s 
a s r e c t a n g u l a r z o n e d p l a t e s , 2 t o 4 m i l l i m e t r e s a c r o s s , 
i n t e r m i x e d w i t hi s m a 1 3. e r s u fc) h e d r a 1 m i c r o c: 13. n e a n d q u a r t. z g r a i n s 
a c c: o m p a n i e? d b y i n t e r s t i t i a 1 q u a r t z a n d -f e 3. d s p a r a s s o c i a t e d w i t. hi 
s c a 1 1 e r e?d pr i s i m s o-f g r ee?n a m p h i b o 1 e? a n d b i o t i t . e b o o k s . W h i e r e 
a 11. e? i - e d , t h e f e 1 d s p a r i s r e? p l a c e d t) y s e r i c: i t. e , c 1 a y a n d 
c a r b o n a t e s , a n d t h e a m p hi i b o 1 e a n d b i o t. i t e a r e t r a n s f o r m e d t o 
c h 3. o r 3. t e . C h e m i c a 1 a n a 3. y s e s o -f t hi e? g r a n o d i o r i t e -f r o m t. hi e J e w e 1 
L a k e ? a n d O r o D e n o r o a r e a s a r e e s s e n t i a l l y t h e s a m e ( T a b l e ? 1 , 
n o s i . 7 a n d 8 ) . T h e? a g e o f t hi e s e r o c k s , d e t e r m i n e d -f r o m pi a t a s s i u m 
- a r g o n a ri a 1 y s e s o f t h e c o n t a i n e d b i o t i t e , f a l l s i n t o t. h e L. o w e r 
C r e t a c e o u s i n t h e 1 2 8 t o 1 4 3 ± 5 M a r a n g e . 

UL1. L si (li §. f 19 R ° c k s ' r~ - : S e r p e n t i n i z e d u 11. r a m a f i c r o c k s a r e 
w i d e 3. y d i s t r i b u t e d t h r o u g hi o u t. t. h e m a pi a r e a . T hi e 1 a r g e? s t b o d i e s 
o c c u r o n M t . . W r i g h t , t h e n o r t h w e s t s l o p e ? o f M t „ A t t w o o o d a n d 
a 3. o i"i g t hi e u p p e r s e? c t. i a n o f J u I y C r e? e k b e t w e? e n t. h e t r i b u t a r i e s 
S k e f f C r e?? e k a n d M E? f f C r E? e? k . T h e s e b o d i e s h a v e b e e n e? m p 3. a c e d a s 
si i 1 1 s a n d i r r e g u 3. a r d y k e - 1 i k e m a s s e s i , pi r o b a b 1 y i n a s e? m i -• s o 1 i d 
S i t a t e , a 3. o n g u n c o n f o r m i t y s u r f a c e s a n d i n f a u 1 1 z o n e s . 
E l l i p t i c a l s h a p e s r e s e m b 1 i r i g p i l l o w s , f o u n d i n s o m e s h e a r e d 
pi hi a s e? s o f t. hi e? u 1 1 r a m a f i c r o c k s , a r e s t r u c t u r a 1 i n o r i g i n a n d n o t 
a v o 1 c a n i c m a n i f e s t a t i o n . 

T h e M t . W r i g h t u 1 1 r a m a f i c:: r o c k si c o m p r i s e t w o s u b p a r a 1 3. e? 1 
s u m m i t s t r a ci d 1 i n g b a n d s w hi i c hi s t r i k e s o u t. hi e? .a s t f r o m M c C a r r e n 
C r e e k t o t h e? I n t. e r n a t i o n a 1 B o u n d a r y „ T h e s o u t h w e si t. f 1 a n k i n g b a n d 
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i B a B p 1 a y e d , 1 e n B i n g b o d y i n t r u d i n g q u a r t z f e? I d s p a r p o r p h y r y ( C ) 
w h i c h oc : c u p i e s a m a j o r d i B 1 o c a t i o n b e t w e e n K n o b H i l l ( 2 ) a n d 
A 1 1 . w o o d G r o u p r o c k B ( 5 a n d 6 ) .. T h e n o r t h e a s t. f 1 a n k i n g b a n d i s 
l e n t i c u l a r w i t h a m a x i m u m w i d t h o f a b o u t 5 0 0 m e t r e s n e a r t h e 
s u m m i t o f M t . . W r i gI"!t. , w h e r e i t c o n c o r d a n 1 1 y i n t r u d e s q u a r t z m i c : a 
s c h i s t ( 2 ) „ 

S e p a r a t e m a j o r u l t r a m a f i c m a s s e s a r e e n d c a s e d w i t h i n t h e 
K n o b H i l l G r o u p a n d A t t w o o d G r o u p o n L i n d C r e e k a n d t h e a d j a c e n t 
n o r t hi w e s t s 1 o p e s o f l i t. „ A 1 1 w o o d . A f a u. 1 1 e d s i n u o u s; u 1 1 r a m a f i c 
b a n d 1 i e s a 1 o n g t h e u n c o n f o r m i t . y b e t w e e n t . h e t h e l < n o b H i 13. a n d 
A t t w o o d G r o u p s f r o m B o u n d a r y C r e e k t o t h e s u m m i t r i d g e o f 
l i t . A1 .1 w o o d „ 0 n t h e s u m m i t r i d g e o f l i t . A 1 1 w o o d t hi e s a m e 
u 1 1 r a m a f i c b a n d t r a v e r E i e s s t r a t . i g r a p h i c b o u n d a r i e s a n d i n t r u c l e s 
t h e f a u l t e d t r i p l e c o n t a c t z o n e b e t w e e n m a j o r f o r m a t i o n s o f t h e 
K n o b H i 3.1 , A 1 1 w o o d a n d B r o o k 1 y n G r o u p s„ 

T h e l a r g e m a s s o f u l t r a m a f i c r o c k n o r t h o f S k e f f C r e e k h a s 
b e e n o f f s e t f r o m t h e m a i n u l t r a m a f i c b e l t a t N e f f C r e e k b y a n 
i m p o r t a n t. f a u 1 1 t r e n d i n g n o r t hi e r I y s u b p a r a 1 1 e 1 t o J u 1 y C r e e k » 
T h e s e u l t r a m a f i c r o c k s a r e a s s o c i a t e d w i t h ' O l d D i o r i t e ' ( A ) i n a 
r e l a t i o n s h i p s i m i 1 a r t o t h a t f o u n d i n t h e a r e a s o u t hi o f G i b b s 
C r e e k a n d i n t h e a r e a b e t w e e n H a a s C r e e k a n d t h e S k o m a c m i n e - A t 
t h e S k o m a c m i n e 1 e n s e s o f u 1 1 . r a m a f i c r oc : k w e r e i n t r u d e d 
a d v a r i t a g e o u s 1 y i n t o t hi e p r e - e x i s t i n g s h e a r e d i n t r u s i v e? c o n t a c t 
b e t w e e n t h e ' O l d D i o r i t e ' ( A ) a n d t h e A t t w o o d a r g i l l i t e s ( 5 ) . 

T hi e s e u 1 1 r a m a f i c r - o c k s c o n s i s t o f b o t h m a s s i v e a n d s c h i s t o s e 
p h a s e s . F r e s h l y b r o k e n s u r f a c e s a r e ? b r i t t l e a n d d a r k g r e e n o r 
b I a c k , e x c: e p t i n s hi e a r z o n e s w hi e r e t hi e r o c k i s o f t e n b r i g hi t g r e e ri 
w i t h a g r e a s y l u s t r e . W e a t h e r e d s u r f a c e s a r e s o f t a n d l i g h t g r e y 
o r m o 1 1 1 e d r u s t -- b r o w n c o 1 o u r e d . 

T hi e? s h e a r e d m a r g i n a 1 p hi a s e s o f t hi e u 1 1 r a rn a f :i. c b o d i e s a r e 
c o m m o r 11 y a 1 1 e? r e d t o t a 1 c a n d t a 1 c c a r b o n a t e s c hi i s t E : , ; t hi e 
t h i o r o u g h i 1 y c a r b o n a t e d f a c i e s b e i n g r e f e r r e d t o a s ' 1 i s w a n i t e?' . 
T h i e t y p i c a l p o o r 1 y d e f i n e d b o r d e r s o f thie? u3. t r a m a f i c b o d i e?s 
r e f l e c t i n t e n s e s h e a r i n g i n t h e c o n t a c t z o n e s a n d s e r p e n t i n i z a i o n 
a f a d j a c e? ri t c o u n t r y r o c k s . 

I n t hi i n s e- c t i o n , a t y p i c a 1 s a m p 1 e o f u 1 1 r a m a f i c r o c k i s 
c o m p o s e d o f a c . a t a c 1 a<st. i cr. a g g r e g a t i o n o f a n t i g o r i t . e , t a3. c and 
c a r b o n a t e m i n e r a 1 s i. n t e? r s p e r s e d w j. t hi r a g g e d p y r o x e n e r e m ri a n t s a n d 
c o n c e n t r a t i o n s o f o p a q u e o r e g r a n u l e s . I n a f e w s e c t i o n s w h e r e 
t e x t u r e s a r e w e l l p r e s e r v e d , i t i s c l e a r t h a t t h e s e r p e n t i n e 
m i n e r a 1 s a r e p s e ? u d o m o r p h i c a f t e r s u b h i e ? d r a 1 o I i v i ne? a n d p y r o x e n e ? 
g r a i n s , t hi e o r i g i n a 1 r o c k b e i n g a p e r i d o t i t e - Chi e m i c a 1 a n a l y s i s 
o f a s a m p 3. e o f t hi e u 1 1 r a m a f i c r o c k ( T a b 1 e 1 , n o . S ) s hi o w s 
a p p r o x i rn a. t e y e q u a 1 a m o u n t s o f s i 1 i c a a n d m a g n e? s i a , s u g g e s t i n g 
h 3. g h o r i g i n a 3. o I i v i n e c o n t e n t . 

T h e a g e o f t h e s e r o c k s i s e s t i m a t e d t o b e l a t e l i e s o z o i c a n d 
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p o s B i b 1 y C i - e t a c e o u B , b a s e d m a i n 1 y o n c LI 1 1 i n g r e 1 a t. i o n s h i p s . . 
U 1 1 r a m a f i c:: r o c k B a r e h o s t e d b y a w i d e v a r i e t y o f c : o u n t r y r o c k B 
i n c 1 u d i n g t hi e B r o o k 1 y n G r o u p ( 7 ) a n d t. h e G r e e n w o o d g r a n o d i o r i t e 
( E ) . T h e o n 1 y k n o w rt c o n g 1 o m e r a t e p r o v e? n t o c o n t a :i. n u 1 1 r a m a f i c: 

c 1 a B t B i B a B B i g n e d t o t h e T e r t i a r y S p r i ri g b r o o k F o r m a t 3. o n ( 1 0 a ) » 

0 l 9 ! l i t § _ § D d _ M 2 D z o d i L g r i t e ( G ) s A s e r i e s o f s c a t t e r e d 
i n t r u s i o n s , p e t r o g r a p h i c a 1 1 y s i m i 1 a r t o 1 a v a s o f t hi e M a r r o ri 
F o r ai a t i o n , a r e c o n s i d e r e d t o b e a m o ri g t h e y o u n g e s t i n t r u s> i v e 
r o c k s i n t hi e m a p a r e a . T hi e s e i rt c 1 u d e a w i d e v a r i e t y d i o r i t e , 
rri o n z o d i o r i t e a n d p u 3. a s k i t e S i l i s a n d d y k e s ' 1" hi e s e r o c k B a r e 
g e n e r a 3.1 y f r e s h a n d s hi o w I i 1 1 1 e s i g rt o f f a u 1 1 d i s I o c a t i o rt o r 
rri e t a m o r p hi i s m . C o m m o n 1 y t hi e y hi a v e b e e n e m p 1 a c e d o n i r r e g u 1 a r 
f i'" a c t u r e s a n d c hi a n g e o r :i. e n t a t :i. o rt a b r u p 13. y „ 

Art u n u s u a l 1 y h i g h c o n c e n t r a t i o n o f d i o r i t e d y k e s i s f o u n d o n 
R u s t y i i o u n t a i it a n d M o u n t M c L a r e n i n t hi e s o u t hi p a r t o f t hi e rn a p 
a r e a - T h e s e t r e n d n o r t h i e r 1 y s u b p a r a I 1 e? 1 t o a p r o m i n e n t. s > e t o f 
c r o s s j o i n t s . N o r t h o f G o o s m u s C r e e k t h e d y k e s c o a l e s c e t o f o r m 
i r r e g u 1 a r b o d i e s a g a i n s t t hi e o I d e r , s o u t hi e a s t s t r i k i n g s e r p e? n t i n e 
i n t r u s i o n s . S i rn i I a r y o u n g d i o r i t e d y k e s c u t. t h E? V a r i o u s 
f o r m at t i o n s o f t h e o I d P a 1 e c J z o i c m & t a m o r p hi i c c o m p 1 e x t o t h e ri o r t h 
a n d t hi e T r i a s s i t : B r o o k 3. y n G r o u p o n t h e R u b y c 1 a i m n o r t hi e a s t o f 
B o u n d a r y Fat I I s at r i d i n t h e ? P h o e n i x a i r e a . 

P e t r o g r a p hi i c at 1 3. y , m a n y o f t hi e s e r o c I-:: s a r e b E? B t. d e f i n e d a s 
rni c i - < 3 p o r p h i y r i t i c a 1 k a 1 i r i c h i m o n z o d i o r i t e s . I n t h i i n s E ? C t i O n t h i e y 
c: o n s i s t o f p 1 a g i o c 1 a s e p 3. a t e s , 2 0 p e? r c e ri t , b i o t i t. e , 5 p e r c e n t , 
a t n d p y r o x e?ne s L . I b h i e d r a , 2 p e r c e n t „ T h e s e m i r c o p h i e r i o c r y s t s r a n g e 
i n g r a i n s i z e f r o m 1 t o 4 m i l l i m e t r e s . T h e y a r e s e t i n a f i n e 
g r ai ne?d m a \ t r 3. x o f r a n d o f T I I y o r i e n t e d 1 a t h s o f p 1 a g i o c 1 a s e , 3 0 p e r 
c e n t , a n d p o t a s s i u m f e 1 d s p a r , 1 5 p e r c e n t , w i t h i i n t. e? r s t i t i a 1 
w e d g e si o f q u a r t z , 1 5 p e r c e n t , s c a t t e r e d b i o t i t e , 3 p e r c e n t , 
p y r o x e n e , 2 p e r c e n t , m a g n e t i t e , 2 p e r c e n t , a p a t i t e , 1 p e r c e n t , 
at n d a 1 1 e r a t i o n m i n e r a l s , 5 p e r c e rt t. „ C h e m i c a 1 a i "i a I y s i s o f a 
s a m p l e o f t h i s r o c k f r o m t h e M a b e ? l c l a i m i s v e r y s i m i l a r t o 
a ri a 1 y s i s o f m o n z o d i o r i t. e f r o m L o o k o u t H i I I , i m m e d i a t e 3. y n o r t h o f 
P h o e n i x ( T a b 3 . e 2 , n o s . 4 and 5 ) „ 

Q2C .Y2 l I™ lD.t!iy§ i9D§ I b l l T h e C o r y e l l i n t r u s i o n s a r e e x p o s e d 
m o s t p r o m i n e n t l y a t t h e w e s t b o u n d a r y o f t h e E m m a c l a i m a n d o n 
t h e S a p p h o c l a i m , i n t h e n o r t h e a s t a n d s o u t h w e s t p a r t s o f t h e m a p 
a r e a , r e s p e c t i v e l y . T hi e s e i n t r u s i o n s i n c 1 u d e a n a s s e rn b 1 ai g e o f 
s y e n i t e , m o n z o n i t e and s> h a n k i n i t e b o d i e ? s . T h i e m o s t c o m m o n r o c k 
i n t h i s s u i t e i s a m o t t l e d p i n k a n d g r e y f e l d s p a r p o r p h y r y . I t 
c o n s i s r t s o f g l o m e r o p h e n o c r y s t i c c l o t s o f p o t a s s i u m f e l d s p a r a n d 
p I a g i o c I a s e , rneasur i n g t o 6 m i I 1 i m e t r e s i n d i a m e t e r , a n d s m a 1 1 e r 
s o 1 i t ai r y f e 1 d s; p a r c r y s t a 1 s s u si p e n d e? d i n a f i n e r g r a i n e d rn a t r i x o f 
i n t e r I o c i =: i n g f e 1 d s p a r s a n d b i o t i t e w i t h a m i n o r a m o u n t o f 
i n t e? r B t. i t i a 1 q u a r t z , m a g n e t i t e? a rt d a p a t i t e . C 1 i n o p y r o x e n e i s 
p r e s e n t i n at b u n d a n c e i n t hi e m o r e b a s i c p hi a s e s „ A s a m p 1 e o f 
p y r o x e n e m o n z o d i o r i t e o b t a i rie?d f r o m t h e i n t r u s i o n n o r t h w e s t , o f 
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t h e E m m a c l a i m g i v e s t h e f o l l o w i n g n o r m a t i v e c o m p o s i t i o n s q u a r t z , 
6 . 5 p e r c e n t ; p o t a s s i u m f e 1 d s p a r - , 2 7 - 2 p e r c e n t ; p 1 a g i o c 1 a s e , 
4 1 „ .1. p e i"- c e n 1 5 c I i n o p y r o x e n e , 2 2 . 8 p e r c: e n t : ; a ri d m a g n e t i t e , 2 . 4 
p e r c e n t ; ( T a b 1 e 2 , n o „ 3 ) . 

T l"i e C o r y e 1 1 a 1 k a l i n e i n t r u s i o n o n t h e S a p p hi o c 1 a i m h o s t s 
s u 1 p h i d e m i n e r a 1 i z a t i o n b e a r i n g g o I d , s i l v e r , p i a t i n u m a n d c o p p e r 
v a 1 u e s . T h e p r i n c i p a 1 p hi a s e s o f t hi i s i n t r u s i o r i a r e s h o n k i n i t e 
a n d p y r o x e n e m o n z o n i t e?. S u b s i d i a r y p h a s e s i n e l u d e s m a 1 1 
a m p h i b o l i t. i c p e g m a t o i d s a n d s e g r e g a t i o n s e ri r i c hi e d i n p o t a s s i u m 
f e 3. d s p a r . l i 3. ri e r a 1 i z a t i o n c: o n s i s t s o f p y r i t e a n d c h ax 1 c: o p y r i t. e 
d i s s e m i n a t e d 4 n s h e a r s a n d i r r e g u 1 a r b3. e b s i n b i o t i t e s h i o n k i n i t e 
a n d s e r i c i t i z e d f e 1 d s p a t h i e p h a s e s . 

T h e a g e o f t h e C o r y e l l i n t r u s i o n s i s c o n s i d e r e d t o b e 
E o c e n e . T h i s a g r e e s w i t h a 5 3 ± 5 l i a p o t a s s i u m -- a r g o n d a t e 
o b t a i n e d o n b i o t i t e f r o m t h e A l l e n d a l e L a k e s t o c k e a s t o f 
• k a n a g a n F a 13. s „ 
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TABLE 1 

ANALYSES OF IGNEOUS ROCKS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

O x i d e s R e c a l e u l a t e d t o 1 0 0 : 

S ! 0 2 5 2 . 4 3 5 0 . 2 9 5 4 . 1 9 5 8 . 4 2 7 2 . 4 4 6 6 . 7 7 6 6 . 4 4 4 7 . 0 5 3 8 . 0 3 

T I 0 2 0 . 2 2 0 . 1 4 0 . 3 7 0 . 5 8 0 .41 0 . 5 0 0 . 4 2 <0 .04 0 . 5 0 

A l 2 ° 3 1 9 . 4 5 1 6 . 8 7 1 5 . 6 4 1 7 . 9 2 1 6 . 2 5 1 5 . 8 9 1 6 . 2 2 1 . 0 6 1 6 . 1 8 

F e 2 ° 3 
1 .15 0 . 8 7 1 .12 6 . 7 3 0 . 7 3 2 . 1 0 2 . 0 0 2 . 6 3 3 . 7 1 

FeO 5 . 5 7 7 . 7 8 6 . 4 2 1 . 7 8 2 . 3 0 2 . 2 5 5 . 8 2 2 . 3 7 

MnO 0 . 1 4 0 . 1 7 0 . 1 3 0 . 1 9 0 .01 0 .11 0 . 0 6 0 . 1 3 0 . 2 2 

MgO 8 . 5 9 11 .41 8 . 4 9 2 . 7 4 1 . 1 3 1 .82 2 . 0 0 4 2 . 7 0 3 8 . 7 7 

CaO 8 . 0 6 1 0 . 0 4 1 0 . 3 9 8 . 0 4 0 .01 4 . 8 8 4 . 4 6 0 .61 0 . 1 8 

N ^ O 3 .51 1 .96 2 .61 3 . 2 4 5 . 6 3 3 . 3 3 3 . 4 6 - 0 . 0 3 

K j O 0 . 8 8 0 . 4 7 0 . 6 4 2 . 1 4 1.61 2 . 3 0 2 . 6 9 - 0 . 0 1 K j O 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

O x i d e s as D e t e r m i n e d : 

^ 0 + 3 . 2 4 3 . 9 5 2 .41 3 . 4 2 0 . 9 2 0 . 8 7 8 . 6 3 1 2 . 5 0 

0 . 2 8 0 . 2 6 0 .11 0 . 1 7 0 . 1 9 0 . 2 4 0 . 2 0 0 . 2 7 

CO, 0 .41 <0.14 <0 .10 0 . 0 6 0 . 1 3 0 . 4 5 0 . 7 6 0 . 1 8 

0 . 2 0 0 . 2 0 0 . 1 6 0 . 1 4 0 . 1 0 0 . 5 0 0 . 1 8 0 . 2 0 0 . 2 0 

S 0 .01 0 .01 0 . 2 0 <0.01 0 . 0 8 0 . 0 2 0 . 0 2 0 . 0 2 0 .01 

K e y t o A n a l y s e s 

1 . F e l d s p a t h l c d l o r f t e n o r t h o f Skomoc m i n e - s e e C h u r c h ( 1 9 8 5 ) , N o . 3 , p . 5 . 

2 . G a b b r o l c p h a s e o f ' O l d D l o r l t e ' a t W i n n i p e g m i n e . 

3 . H a r t f o r d J u n c t i o n m l c r o d l o r l t e - s e e C h u r c h ( 1 9 8 4 ) , N o . 4 , p . 8 . 

4 . P r o v i d e n c e L a k e m l c r o d l o r l t e f r o m s o u t h s h o r e o f P r o v i d e n c e L a k e . 

5 . L e x i n g t o n q u a r t z p o r p h y r y , C i t y o f P a r i s m i n e - s e e C h u r c h ( 1 9 7 0 ) , N o . 1 , p . 4 1 9 . 

6 . W a l l a c e C r e e k g r a n o d l o r l t e , D e n e r o G r a n d e s h a f t - s e e C h u r c h a n d W l n s b y ( 1 9 7 4 ) , N o . 5 , p . 4 4 . 

7 . L i o n C r e e k g r a n o d l o r l t e , O r o D e n o r o m ine a r e a - s e e C h u r c h ( 1 9 7 6 ) , N o . 6 , p. 3 . 

8 . U l t r a m a f i c I n t r u s i o n a t Skomac m i n e - s e e C h u r c h ( 1 9 8 5 ) , N o . 4 , p . 5 . 

9 . U l t r a m a f i c body on n o r t h s l o p e o f K n o b H i l l . 
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TABLE 2 

ANALYSES OF TERTIARY INTRUSIONS 

1 2 3 4 5 6 7 8 

O x i d e s R e c a l c u l a t e d t o 100 : 

s i o 2 6 0 . 2 3 6 2 . 5 6 5 9 . 9 5 6 0 . 2 7 6 3 . 1 2 6 0 . 0 7 5 9 . 7 8 5 7 . 3 2 

T 1 0 2 1 .25 0 . 4 4 1 . 1 3 1 .08 0 .91 0 . 9 0 0 . 9 6 1 .06 

A , 2 ° 3 
1 8 . 1 7 1 8 . 4 7 1 4 . 8 4 1 4 . 7 0 1 5 . 4 3 1 5 . 8 4 15.51 1 5 . 8 2 

F e 2 0 3 0 . 5 6 1 .65 2 .31 2 . 0 8 2 . 3 8 2 . 5 8 2 . 2 4 2 . 1 5 

FeO 4 . 2 9 1 .84 4 . 2 2 4 . 0 4 2 . 7 3 3 . 6 6 3 .51 4 . 3 3 

MnO 0 . 0 9 0 .11 0 . 2 2 0 . 0 9 0 . 0 8 0 . 1 2 0 . 9 0 0 . 1 2 

MgO 1 . 5 9 0 . 6 7 4 . 5 3 4 . 3 0 3 . 3 0 5 . 1 2 4 . 1 5 4 . 2 7 

CaO 1 .95 1 .48 5 . 3 3 5 . 8 9 4 . 6 7 4 . 1 2 5 . 2 6 6 . 0 3 

N ^ O 4 . 9 2 6 . 2 6 3 . 0 3 3 . 8 2 3 . 3 3 4 . 7 3 3 . 5 8 3 . 6 0 

K j O 6 . 9 5 6 . 5 2 4 . 5 5 3 . 7 2 4 . 0 5 2 . 6 7 4 . 1 1 3 . 3 0 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

O x i d e s as D e t e r m i n e d 

H2O+ 1 .86 1 .19 1 .27 2 . 9 2 1 . 7 8 1 .98 1 .66 1.91 

H 2 O - 0 . 5 4 0 . 2 9 0 . 7 9 0 . 0 7 0 . 2 9 0 . 7 8 0 . 2 0 0 . 4 5 

0£ 0 . 5 5 0 . 0 6 1.21 0 . 1 2 1 . 8 0 0 . 9 1 1 . 6 9 1 . 4 3 

P 0 0 .21 0 . 5 4 0 .41 0 . 5 4 0 . 2 8 0 . 2 8 0 . 3 2 0 . 2 8 
2 5 
S 0 .01 0 . 0 5 0 . 0 2 0 . 0 2 0 .01 0 . 0 2 0 .01 0 . 0 2 

K e y t o A n a l y s e s 

1 . P u l a s k l t e p o r p h y r y d y k e s o u t h e a s t o f P h o e n i x p i t - s e e C h u r c h ( 1 9 8 4 ) , N o . 6 , p. 8 . 

2 . B i o t l t e - f e l d s p a r p o r p h y r y d y k e , D e n t o n i a m ine n e a r J e w e l L a k e - s e e C h u r c h a n d 

W i n s b y ( 1 9 7 4 ) , N o . 3 , p . 4 4 . 

3 . C o r y e l l m o n z o d i o r i t e , n o r t h o f O r o D e n o r o mine - s e e C h u r c h ( 1 9 7 6 ) , N o . 9 , p . 3 . 

4 . B i o t i t e m o n z o d i o r i t e d y k e , s o u t h o f M a b e l c l a i m - s e e C h u r c h ( 1 9 7 0 ) , N o . 2 , p . 4 1 9 . 

5 . P y r o x e n e - f e l d s p a r m o n z o d i o r i t e , f r o m L o o k o u t n o r t h o f P h o e n i x p i t - s e e C h u r c h 

( 1 9 8 4 ) , N o . 5 , p . 8 . 

6 . A p h a n f t i c d y k e a t O r o D e n o r o m ine - s e e C h u r c h ( 1 9 7 6 ) , N o . 8 , p . 3 . 

7 . M l c r o d l o r l t e dyke o n C o m b i n a t i o n c l a i m n o r t h o f B o u n d a r y F a l l s - s e e C h u r c h ( 1 9 8 5 ) , 

N o . 5 , p . 5 . 

8 . M l c r o d l o r l t e d y k e , Skomac m i n e - s e e C h u r c h ( 1 9 8 5 ) , N o . 6 , p. 5 . 
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TABLE 3 

ANALYSES OF BEDDED ROCKS 

1 2 3 4 5 6 7 8 

O x i d e s R e c a 1 c u 1 a t e d t o 100 : 

s i o 2 7 3 . 0 9 5 8 . 0 2 6 3 . 1 3 4 9 . 6 6 5 0 . 7 4 51 .01 5 4 . 8 2 8 5 . 5 6 

T I 0 2 0 . 8 9 0 . 9 2 0 . 9 1 1 .05 1 .06 2 . 3 8 0 . 5 6 0 . 3 3 

A , 2 ° 3 11 .81 11.21 1 5 . 4 3 17.21 1 4 . 3 6 1 4 . 6 7 1 6 . 2 2 6 . 7 9 

F e 2 ° 3 0 . 6 6 7 . 0 5 2 . 3 7 3 .11 1 . 8 9 1 .65 2 . 9 4 1 . 5 5 

FeO 5 . 2 6 2 . 7 3 8 . 8 3 8 . 5 7 1 0 . 4 7 6 . 4 0 2 . 2 5 

MnO 0 . 1 7 0 .21 0 . 0 8 0 . 2 2 0 . 2 2 0 . 2 1 0 . 1 7 0 . 0 1 

MgO 2 . 8 9 7 . 8 8 3 . 3 0 7 . 0 7 6 . 7 7 9 . 4 6 4 . 7 2 1 .37 

CaO 1 .44 1 1 . 2 0 4 . 6 7 8 .51 1 3 . 7 5 6 . 3 4 10 .71 0 . 5 6 

Na jO 1 .18 2 . 1 5 3 . 3 3 2 . 1 7 2 . 1 4 2 . 7 9 3 . 4 0 0 . 0 4 

K 2 0 2 .61 1 .36 4 . 0 5 2 . 1 7 0 . 4 7 1 . 0 2 0 . 0 6 1 . 5 4 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

O x i d e s a s D e t e r m i n e d 

H2O+ 1 .76 1 . 7 8 2 .11 1 . 3 6 3 .71 3 . 0 6 -
H 2 0 - 0 . 3 0 0 . 2 9 0 . 2 4 1 .18 0 . 1 3 0 . 1 0 0 . 0 9 

c o 2 1 .65 1 . 8 0 0 . 6 0 0 . 1 3 0 . 4 2 0 . 5 2 3 . 1 9 

P 2°5 
0 . 4 7 <0 .08 0 . 2 8 0 . 1 8 0 . 2 0 0 .21 0 . 2 0 0 . 2 1 

i. J 

S 0 . 0 3 <0.01 0 .01 0 .01 0 . 0 3 0 . 0 6 0 .01 1 .38 

K e y t o A n a l y s e s 

1 . M e t a q u a r t z I t e (Knob H i l l G r o u p ) , J e w e l L a k e a r e a - s e e C h u r c h and WInsby ( 1 9 7 4 ) , 

N o . 1, p . 4 4 . 

2 . C h l o r l t l c s e g r e g a t i o n In s c h i s t (Knob H i l l G r o u p ) , n o r t h e a s t s l o p e o f M t . W r i g h t . 

3 . G r e e n s t o n e u n i t (Knob H I M G r o u p ) , n o r t h w e s t s l o p e o f K n o b H i l l . 

4 . A m p h l b o l l t e ( A t t w o o d G r o u p ? ) , G l e n s l d e C r e e k a r e a - s e e C h u r c h ( 1 9 7 6 ) , N o . 1 , 

p . 3 . 

5 . M e t a b a s a l t ( A t t w o o d G r o u p ) , J e w e l L a k e a r e a - s e e C h u r c h and WInsby ( 1 9 7 4 ) , N o . 7 , 

p . 4 4 . 

6 . M e t a b a s a l t ( A t t w o o d G r o u p ) , o n a b a n d o n e d r a i l w a y g r a d e w e s t o f G l e n s l d e C r e e k . 

7 . M e t a v o l c a n l c s ( A t t w o o d G r o u p ) , n o r t h e a s t o f Snowshoe C r e e k . 

8 . Skomac a r g i I l i t e ( A t t w o o d G r o u p ) , Skomac mine - s e e C h u r c h ( 1 9 8 5 ) , N o . 1, p. 5 . 
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9 10 

O x i d e s R e c a l e u l a t e d t o 100 : 

s t o 2 7 5 . 6 0 7 4 . 8 1 

T 1 0 2 0 . 5 2 0 . 8 9 

A , 2 ° 3 
9 . 9 8 9 . 5 5 

F e 2 ° 3 1 . 3 3 0 . 8 3 

FeO 3 . 3 0 4 . 9 1 

MnO 0 . 1 2 0 . 0 6 

MgO 2 . 9 4 3 . 6 9 

CaO 3 . 8 6 2 . 4 0 

N ^ O 1 .42 1.71 

K 2 0 0 . 9 3 1 .15 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

O x i d e s as D e t e r m i n e d 

H2O+ 1 .14 2 . 7 4 

H 2 O - 0 . 2 7 0 . 1 6 

CO2 0 . 1 5 0 . 8 9 

P2O5 0 . 3 2 0 . 2 5 

S 0 . 0 2 0 . 0 7 

TABLE 4 

ANALYSES OF BEDDED ROCKS 

11 12 13 

6 8 . 0 4 5 2 . 2 8 67 .61 

0 . 8 1 0 . 9 6 0 . 3 9 

1 3 . 8 2 1 7 . 8 3 1 4 . 6 6 

0 . 4 3 9 .31 0 . 6 4 

6 . 8 1 1 . 3 6 1 . 5 3 

0 . 0 6 0 . 1 5 0 . 0 4 

4 . 3 0 8 . 1 7 2 . 3 0 

1 .07 4 . 8 5 6 . 0 5 

1 .37 4 . 8 0 3 .71 

3 . 2 9 0 . 2 9 3 . 0 7 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

2 . 3 9 3 . 4 9 1 .97 

0 . 2 0 0 . 3 5 0 .61 

1 .60 0 . 8 7 3 .91 

0 .21 0 . 3 9 0 . 2 0 

0 . 2 9 0 .01 0 .01 

14 15 16 

5 3 . 9 1 56 .21 5 9 . 3 7 

1 . 1 2 0 . 9 7 1 . 0 0 

1 9 . 0 2 19.41 1 5 . 6 7 

4 . 9 0 4 . 8 5 3 . 5 9 

2 . 3 2 1 .94 2 . 4 0 

0 . 1 1 0 . 0 8 0 . 1 9 

3 . 5 6 2 . 2 4 3 . 6 0 

5 . 3 9 4 . 3 7 7 . 2 3 

4 . 0 2 5 .61 3 . 3 5 

5 . 6 5 4 . 3 2 3 . 6 0 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

3 . 2 2 2 . 7 9 1 .28 

1 .05 1 .25 1 . 1 6 

2 . 0 5 1 . 3 5 1 . 1 2 

0 . 7 8 0 .71 0 . 2 4 

0 . 0 1 0 .01 0 .01 

K e y t o A n a l y s e s 

9 . S h a r p s t o n e c o n g l o m e r a t e ( B r o o k l y n G r o u p ) , Deadman H i l l - s e e C h u r c h ( 1 9 7 6 ) , N o . 2 , 

p . 3 . 

1 0 . S h a r p s t o n e c o n g l o m e r a t e ( B r o o k l y n G r o u p ) , n o r t h s l o p e o f K n o b H i l l - s e e C h u r c h 

( 1 9 8 4 ) , N o . 1, p . 8 . 

1 1 . R a w h i d e s h a l e ( B r o o k l y n G r o u p ) , s o u t h o f Snowshoe p i t on h a u l a g e - s e e C h u r c h 

( 1 9 8 4 ) , N o . 2 , p . 8 . 

1 2 . E h o l t v o l c a n l c s ( B r o o k l y n G r o u p ) , n e a r H ighway 3 e a s t o f P h o e n i x - s e e C h u r c h 

( 1 9 7 6 ) , N o . 3 , p . 3 . 

1 3 . K e t t l e R i v e r s a n d s t o n e ( P e n t l c t o n G r o u p ) , e a s t s t d e o f P h o e n i x p i t . 

1 4 . Y e l l o w L a k e m a f i c p h o n o I I t e ( P e n t l c t o n G r o u p ) , n e a r w a t e r r e s e r v o i r e a s t o f P h o e n i x 

p i t . 

1 5 . Y e l l o w L a k e m a f i c p h o n o l l t e ( P e n t l c t o n G r o u p ) , Deadman H i l l a r e a - s e e C h u r c h 

( 1 9 7 6 ) , N o . 5 , p . 3 . 

1 6 . P a r k R I M a n d e s i t e ( P e n t l c t o n G r o u p ) , n o r t h o f B o u n d a r y F a l l s - s e e C h u r c h ( 1 9 8 5 ) , 

N o . 2 , p . 5 . 
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TABLE 5 

ANALYSES OF SKARNS 

1 2 3 

O x i d e s R e c a l c u l a t e d t o 100 : 

sio 2 3 6 . 7 1 5 0 . 8 8 6 7 . 3 8 

T I 0 2 0 .11 0 .11 0 . 5 6 

A , 2 ° 3 5 . 6 9 0 . 7 0 1 4 . 3 8 

F e 2 0 3 2 3 . 0 9 5 . 3 0 2 . 2 5 

FeO 1 .16 8 . 6 9 1 . 6 6 

MnO 0 . 3 9 0 . 2 8 0 . 0 8 

MgO 0 . 6 4 8 . 9 4 1 .42 

CaO 3 2 . 2 0 2 5 . 0 8 5 . 8 7 

N a 2 0 0 .01 0 .01 5 . 5 4 

K 2 0 - 0 .01 0 . 8 6 

1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 1 0 0 . 0 0 

O x i d e s as D e t e r m i n e d : 

H 2 0 + 0 . 2 8 1 . 5 3 2 . 1 8 

H 2 0 - 0 .11 0 . 1 3 0 . 2 8 

co2 1 . 6 7 1 6 . 2 0 3 . 5 2 

P 2 O 5 0 . 4 8 0 . 6 2 0 . 2 5 

S 0 . 1 1 3 . 4 4 1 . 7 2 

K a y t o A n a l y s e s 

1 . S k a r n l f l e d Impure l i m e s t o n e ( B r o o k l y n G r o u p ) , O r o 

D e n o r o p i t - s e e C h u r c h ( 1 9 7 6 ) , N o . 4 , p . 3 . 

2 . S k a r n l f l e d c a r b o n a t e beds ( B r o o k l y n G r o u p ) , P h o e n i x 

p i t . 

3 . S k a r n l f l e d s h a r p s t o n e c o n g l o m e r a t e ( B r o o k l y n 

G r o u p ) , P h o e n i x p i t . 
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TABLE 6 
ORE PRODUCTION FROM THE GREENWOOD CAMP 

D e p o s i t E a s t i n g N o r t h i n g T o n n e s 

A t h e l s t a n 858 357 34 163 

Bay 793 382 446 

C i t y o f P a r i s 825 296 2 041 

E P l u r l b u s Unum 788 381 572 

G o l d Bug 773 410 341 

G o l d D rop 833 469 296 

G o l d f i n c h 784 382 3 0 0 

G r e y h o u n d 759 400 184 280 

Humming B i r d 788 385 943 

J e w e l 825 466 123 260 

K e n o 840 358 352 

L a s t C h a n c e 792 391 807 

M a r s h a 11 829 408 249 

M o t h e r L o d e 747 412 4 209 252 

N o . 7 803 315 13 746 

N o r t h S t a r 861 422 6 180 

O r o D e n o r o 869 425 354 755 

P h o e n i x 835 395 26 956 525 

P r o v ! d e n c e 782 409 10 647 

R e p u b l I c 751 354 1 531 

S a p p h o 753 293 102 

Sky 1 a r k 804 386 1 842 

W i n n i p e g 852 367 55 806 

Au A g C u P b Z n 
k g k g T o n n e s T o n n e s Tonne 

198 231 7 

17 14 

27 152 60 1 

45 229 8 1 

3 66 26 7 

5 29 

18 88 8 2 

16 349 597 

24 52 38 

1 2 1 9 7 170 163 3 

2 102 3 

5 3 048 6 2 

12 15 2 

5 548 22 441 36 2 78 

92 3 110 97 6 

24 475 9 5 

328 3 381 4 018 

30 225 92 055 230 050 1 

189 43 228 193 125 

18 3 186 21 9 

6 6 

22 5 282 26 5 

402 1 207 127 
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M I N E R A L ! Z A T I O N 

M o s t. m i n e r a I p r o d u c t i o n i n t h e O r e e n w o o d m i n i n g c a m p h a s 
c o m e f r o m c o p p e r b e a r i n g s k a r n d e p o s i t s . T o a l e s s e r e x t e n t , 
p r o d u c t i o n h a s b e e n d e r i v e d f r o m g o l d a n d s i l v e r b e a r i n g q u a r t z 
v e i n s w i t h m i n o r 1 e a d a n d z i n c v a 1 u e s „ P r o d u c t i o n t. o d a t e f r o m 
t h e 2 3 p r i n c i p a 1 m i n e s i n t h e a r e a i s g i v e n i n T a b 1 e 6 . T h e 
a g g r e g a t e d t o t a l f o r t h e s e m i n e s i s 3 1 9 5 8 4 3 6 t o n n e s o f o r e t h a t 
y i e 1 d e d 3 8 4 3 9 k i 1 o g r a m s o f g o l d , 1 8 5 9 1 6 k i 1 o g r a m s o f s i I v e r , 
2 7 1 1 3 6 t o n n e s o f c o p p e r , 5 7 1 t o n n e s o f l e a d , a n d 2 0 3 t o n n e s o f 
z i n c . 

T h e c o m b i n a t. i o n o f a 1 o n g g e o 1 o g i c a 1 h i s t o r y o f 
m i n e r a I i z a t i o n a n d a w i d e r a n g e i n t y p e s o f d e p o s i t s i n t h e 
G r e e n w o o d a r e a i n s u r e s g o o d p o t. e n t i a 1 f o r n e w d i s c o v e r i e s . 
R e c e n t e x p 1 o r a t. i o n h a s f o c u s e d o n g o I d s u 1 p h i d e m i n e r a I i z a t i o n i n 
t h e T r i a s s i c B r o o k 1 y n b e d s o n t h e S y l v e s t e r " l< c:: 1 a i m i n t h e 
P h i o e n i x a r e a , a n d p r e c i o u s m e t a 1 b e a r i n g q u a r t. z v e i n s p e r i p h e r a 1 
t o t h e W a l l a c e C r e e k b a t h o l i t h a t t h e D e n t o n i a m i n e ? n e a r J e w e l 
I. . . .ake. 0 1 h e r mi. n e r a 1 o c c u r r e n c e s o f n o t e t h a t h a v e r e c e i v e d 
a 1 1 e n t i o n a r e? t. hi e S k y 1 a r k s i 1 v e r v e i n s , t h e 0 r o D e n o r o c. o p p e r 
s k a r n d e p o s i t , t h e L. e x i n g t o ri p o r p h y r y c o p p e? r a n d g o l d d e p o s i t , 
a n d t h e B u c: k h o r n m i c r o d i o r i t e c o p p e r p r o s p e c t . T h e 
T a r n ' 0 S h a n t e r p r o s p e c t i s a n e x a m p l e o f e p i t h e r m a l v e i n 
m i ri e r a 1 i z a t i. o n a s s o c i a t e d w i t hi T e r t i a r y f a u 1 1 i n g p e r i p h e? r a 1 t o 
t h e T o r o d a C r e e k g r a b e n . S a p p h o i s a p r e c i o u s m e t a l a n d c o p p e r 
p i" o s p e c t h o s t e d i n a s m a I 1 C o r y e l l s y e n o m o n z o n i t e t y p e i n t r u s i o r i . 
T h e N o . 7 m i n e a n d S k o m a c : m i n e a r e e x a m p l e s o f f o r m e r o p e r a t i o n s 
a n d c u r r e n t p r o s p e c t s c e n t r e d o n p r e c i o u s m e t a l v e i n s i n o r 
a d .j a c e n t t o i n t r u s i v e 1 e n s e s o f u 1 1 r a m a f i c r o c k o f p o s s i b 1 e 
C r e t a c e o u s a g e . 

T hi e c 1 a s s i c: a 1 m e? t a 1 1 o g e n i c m o d e 1 f o r t h e a r e a , s u p p o r t e d b y 
L e R o y , M c N a u g h t o n , S e r a p hi i m a ri d L i t t i e , r e l a t e s m i n e r a 1 i z a t i o n o f 
a w i d e r a n g e o f hi c a s t r o c k s t o t h e i g n e o u s i n t r u s i v e e v e n t s , 
e s p e ? c : i a 1 1 y t h e e m p 1 a.cement o f g r a n o d i o r i t . e p i u t o n s ( F i g u r e 1 > „ 
1-1 o w e v e r , t h i s m o d e l i n i t. s e l f d o e s n o t a d e q u a t e I y e x p.) 1 a i n t h e 
a n C D m a 1 o u s c o h e r e n c e? o f 1 e a d i s o t o p e r e s u I t s o f 1 0 o f a s e 1 e?c t i o n 
0 f 1 2 d e p o s i t s i n t hi e a r e a ( F i g u r e 2 ) -• ( p r e 1 i m i n a r y r e s u 1 1 s 
s u p p l i e d b y K . E . D a w s o n o f t h e G e o l o g i c a l S u r v e y o f C a n a d a ) . 
T h i s I i n e a r 1 e a d r e 1 a t i o n s hi i p c o n n e? c t s d i v e r s e d e p o s i t s s u c: hi a s 
s k a r r i s n o s . 1 a n d 2 w i t h v e i n s o f u l t r a m a f i c s e t t i n g n o s . 8 , 9 
a n d 1 0 , a n d v e? i n s s a t. e 1 1 i t i c t o t hi e g r a n o d i o r i t e? n o s . 5 , 6 a n d 
7 . T hi i s pi a 1.1. e? r n i s c hi a r a c t e? r i s t i c o f m i x i n g , t. y i n g t o g e t h e r 
d i v e r s e h y d r o t h e r m a 1 p i u m b i n g s y s t e m s . 

11. i s c o ri c e? i v a b l e t hi a t t h e i n t r i c a t e? a n d e x t e n s i v e f i s s u r e? 
s y s t e m o f t h e l i t . A t t w o o d - P h o e n i x a r e a , a s s h o w n i n p a r t o n 
t hi e a c c o m p a n y i n g m a p , p r o v i d e d t h e n e c e s s a r y c hi a n n e 1 w a y s 1 e a d i n g 
m e t a 1 1 i f e r o u s s o 1 u t i o n s t o t hi e? o r e d e p o s i t. s . I rt t hi i s m o d e 1 t hi e 
1 g ri e o u s i n t r u s i o n s s e r v e d p r i n c i p a I 1 y a s h e a t e n g i n e s i n t hi e 
pr a c e ? s s o f c o n v e c t i o n a n d d i s p e r s i o r i o f t h e s o 1 u t i o r i s . 
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